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UVOD V OPRASEVANJE IN OPRASEVALCE

Rastline in Zivali so med seboj povezane na ve¢ nacinov. Eden od njih je tudi oprasevanje.

2. Autogamyy Geitonogamy
Self-fertilization after pollination
within a hermaphroditic flower or
between tlowers on the same plant

I Allogamy
Cross-fertilization after
pollination between

gcnetically distinet plants

lustration by Marta Barban's

Oprasevanje je bistvenega pomena za spolno razmnozevanje cvetocih rastlin (kritosemenk).
Vklju€uje prenos cvetnega prahu (ki vsebuje moske gamete/genski material) s prasnikov
(moski del rastline) na cvetni pesti¢ (Zenski del rastline). Do prenosa lahko pride v istem
cvetu, med cvetovi iste rastline ali med cvetovi razli¢nih rastlin. Ko cvetni prah doseze pestic
se zatne postopek oploditve, ki se konca z razvojem semena in plodov.

Stevilne rastline potrebujejo uslugo oprasevanja, torej vektor, ki prenasa cvetni prah zenega
cveta na drugega. V nekaterih primerih cvetni prah prenasa veter (vetrocvetke), redkeje se
prenasa tudi z vodo (hidrofilne rastline), za priblizno 90 % poznanih rastlinskih vrst pa so ti
vektorji Zivali (zoofilne rastline).

Da bi zivali lahko oprasile cvetove, je potrebno partnerstvo med rastlinami in oprasevalci,
ki tudi pogojuje njihovo koevolucijo. Zato je bil hiter razvoj raznovrstnosti kritosemenk
od trenutka, ko so se prvi¢ pojavile na Zemlji pred 135 milijoni let, odgovoren za njihovo
izjemno raznolikost (ocenjuje se, da poznamo priblizno 300.000 vrst), v veliki vecini odvisen
od njihove koevolucije z oprasevalci.
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Glavni in najucinkovitejsi oprasevalci po vsem svetu so zuzelke: ¢ebele (koZekrilci), ose (tj.
pikajoci kozekrilci), muhe (dvokrilci), hrosci (coleoptera), metulji in vesce (lepidoptera) ter
dolocene druge zuZelke (polkrilci). Posebno vlogo imajo divje ¢ebele in muhe trepetavke.
Poleg Zuzelk lahko kot oprasevalci delujejo tudi razlicne vrste vretencarjev in drugi
nevretencarji: ptice, sesalci (vklju¢no z netopirji), polzi in celo plazilci (kuscarji, gekoni in
skinki).

Vse oprasevalce privabljajo cvetoce rastline, saj pri njih pogosto najdejo »nagradox, ki je
lahko hrana, kot denimo nektar ali cvetni prah. Ko oprasevalec prevzame »nagradok, se
cvetni prah prilepi na njegovo telo, zato nehote prenasa in odlaga cvetni prah na druge
cvetove. Gre torej za polnopravno izmenjavo blaga in storitev med dvema organizmoma, ki
sta medsebojno odvisna.

Oprasevanje je nepogresljivo za zivljenje na Zemlji, poleg tega pa predstavlja tudi izjemno
pomembno ekosistemsko storitevza ljudi, saj stakmetijstvoin proizvodnja hrane neposredno
odvisna od tega naravnega procesa. Do 75 % pomembnejsih pridelkov na svetu (111) je
odvisnih od oprasevanja zuzelk. Gallai in sodelavci (2009) so ocenili svetovni gospodarski
vpliv te ekosistemske storitve v letu 2005 na 153 milijard evrov, od tega 15 milijard evrov na
leto v Evropi (pobuda EU za oprasevalce). Pridelki, kot so lubenice, bu¢e, melone, mandlji in
¢esSnje so v 90 % proizvodnje odvisni od oprasevanja zuzelk.

Od konca 20. stoletja so se populacije zuzelk oprasevalk po vsem svetu zmanjsale. Glavni
vzroki so izguba habitata, sprememba rabe zemljis¢, intenzivho kmetijstvo, uporaba
pesticidov in herbicidov, vnos invazivnih vrstin podnebne spremembe. Sodec po evropskem
rdecem seznamu IUCN, upadajo populacije pri 37 % cebeljih vrst in 31 % vrst metuljev, 9 %
divjih ¢ebel pa celo grozi izumrtje (predlog za shemo spremljanja oprasevalcev EU: Potts et
al., 2021). Najbolj zaskrbljujoce pa je dejstvo, da ohranitveno stanje vecine oprasevalcev Se
vedno ni znano, zlasti v izjemno raznoliki sredozemski regiji.

' Potts, S.G., Dauber, J., Hochkirch, A.,, Oteman, B., Roy, D.B., Ahrné, K., Biesmeijer, K., Breeze, T.D., Carvell, C., Ferreira, C.,
Fitzpatrick, U., Isaac, N.J.B., Kuussaari, M., Ljubomirov, T,, Maes, J., Ngo, H., Pardo, A., Polce, C.,, Quaranta, M., Settele, J.,
Sorg, M., Stefanescu, C., Vuji¢, A., Proposal for an EU Pollinator Monitoring Scheme, EUR 30416 EN, Urad za publikacije
Evropske unije, ISPRA, 2021, ISBN 978-92-76-23859-1, DOI:10.2760/881843, JRC122225.
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Trenutno se sooamo z zaskrbljujo¢im upadanjem Stevila oprasevalcev. Da bi stanje
izravnali, so potrebni ohranitveni ukrepi. Vendar tega prizadevanja ni mogoce uresniciti,
e javnost ni ustrezno obvesc¢ena o groznji. Nedavne javhomnenjske raziskave so pokazale,
da se delezniki v kmetijsko-Zivilskem sektorju na splosno ne zavedajo pomena divjih
oprasevalcev in njihovega upadanja. Ocitno ne razumejo, kako veliko tveganje predstavljata
intenzivno kmetijstvo in uporaba pesticidov, in podcenjujejo pomen upravljanja habitatov
na oprasevalcem prijazen nacin. Evropski drzavljani pa po drugi strani vse bolj skrbijo za
varnost hrane in okoljsko trajnost. Vse vecja ljubezen do narave in spostovanje dejavnosti na
prostem pomeni, da vec ljudi pride v stik s cvetoc¢imi rastlinami in obiskovalci cvetov. Morda
izhaja boljse razumevanje vloge oprasevalcev iz neposrednih izkusenj?

Predstavljamo vam kratek vodnik po skupinah Zuzelk oprasevalcey, ki jih lahko srecate na
sprehodu po polju, na vrtu ali v parku. Pripravili smo splosen opis vsake skupine, ki temelji
na taksonomskem vrstnem redu ali druzini (glejte okvir »Taksonomske kategorije«), ter nekaj
opomb o bioloskih znacilnostih nekaterih znacilnih ali karizmati¢nih vrst. Opisali smo tudi
nacin oprasevanja, ki ga zagotavljajo.

LR S B
moanen . F A A & A&

SPECIES
Bombus terrestris

Da zascitimo oprasevalce in ekosistemske storitve, ki jih zagotavljajo, moramo poznati
njihov Zivljenjski cikel, ne le njihov odnos do cveto¢ih rastlin. Ceprav je obiskovanje cvetocih
rastlin dejavnost, ki je pomembna za oprasevanje in omogoca razvoj plodov/semen, vsi
oprasevalci potrebujejo tudi ustrezne pogoje za gnezdenje in hranjenje svojih potomcev, da
so lahko v naravi stalno prisotni.

Zuzelke oprasevalke, zlasti ¢ebele, lahko lo¢imo na podlagi njihove druzbenosti. Socialne
Cebele, kot so medonosne Cebele, ¢mrlji in nekatere divje ¢ebele, gradijo kolonije, v katerih
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zivijo Stevilni osebki, in hkrati vzgajajo Stevilne li¢inke. Te zuZelke morajo priskrbeti velike
koli¢ine cvetnega prahu in nektarja, zato je za njihovo zdravo rast in vzdrzevanje kolonije
pomembna razpoloZljivost cvetov v ve¢jem obsegu. Danes skoraj vse medonosne ¢ebele
upravljajo Cebelarji, ki z umetnimi panji zagotavljajo gnezditvene razmere, mogoce pa je
najti tudi divje kolonije medonosnih ¢ebel (kot pri navadnih osah), ki Zivijo v luknjah na
drevesih in véasih tudi v dimnikih his. Cmrlji lahko poselijo luknje v tleh, ki jih naredijo mali
sesalci.

Tako kot njihove bolj druzabne prijateljice so tudi divje ¢ebele odvisne od cvetnega prahu
in nektarja, ki ga porabijo zase in za svoje li¢inke. Zlasti v Sredozemlju so divje ¢ebele
pomemben del bogate pestrosti ¢ebel, ¢eprav so njihove populacije veliko manjse od
populacije medonosnih ¢ebel. Divje ¢ebele so ve¢inoma samotarke, zato je vecina njihovih
rovov izkopana v tleh, ob podezelskih poteh ali v mestnih vrtovih. Vhodi v njihova gnezda so
lahko preproste odprtine v tleh. Ceprav so samotarke, lahko veliko samic véasih gnezdi blizu
ena drugi. Spet druge ¢ebele samotarke gradijo svoja gnezda v votlih vejicah ali trstju. Vrste,
ki gnezdijo na tleh in med vejevjem, veliko ¢asa posvecajo gnezdeniju, ¢is€enju in pripravi
celic za svoje licinke ter zbiranju cvetnega prahu zanje. Ker stevilne divje ¢ebele obiskujejo
le eno ali nekaj rastlinskih vrst, je raznolikost cvetja, ki je na voljo na dolo¢enem obmogju,
zato zelo pomembna.

Muhe, metulji, vesce in hros¢i ne gradijo zavetis¢ za svoje licinke, vendar kljub temu
potrebujejo dolocene rastlinske vrste za odlaganje jaj¢ec. Ta so obicajno pritrjena na spodnjo
stran listov rastlin, s katerimi se bodo hranile mlade gosenice.

KOZEKRILCI

Gre za velik red, kamor spadajo dobro znane ¢ebele, ose in mravlje. Ceprav mravlje véasih
obiscejo cvetove in se na njih hranijo z nektarjem, so obicajno slabi oprasevalci, saj se cvetni
prah ne pritrdi zlahka na njihova telesa in na njih tudi ne ostane.

Cebele

Cebele so najpomembnejia in verjetno najve¢ja skupina oprasevalcev. Vse njihove potrebe
po hrani lahko zadostijo cvetovi, saj na njih pridobivajo nektar, ki je Se posebej bogat
s sladkoriji in zato skrbi za vsakodnevno aktivnost odraslih ¢ebel, ter cvetni prah, bogat z

"Ngo, H., Pardo, A,, Polce, C., Quaranta, M., Settele, J., Sorg, M., Stefanescu, C., Vuji¢, A., Proposal for an EU Pollina-
tor Monitoring Scheme, EUR 30416 EN, Urad za publikacije Evropske unije, ISPRA, 2021, ISBN 978-92-76-23859-1,
DOI:10.2760/881843, JRC122225.
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beljakovinami in ga samice nabirajo za hranjenje li¢ink. Zaradi koevolucije med ¢ebelami
in rastlinami je telo cebel prilagojeno zbiranju cvetnega prahu in nektarja, ki ju prenasajo
specificne telesne strukture ali (ko gre za cvetni prah) ki ga zajamejo razlicne vrste dlacic.
Cebele dejansko nabirajo cvetni prah, da nahranijo svoje li¢inke, vendar se med iskanjem
hrane zrnca cvetnega prahu nehote prenesejo na cvetove, ki jih obis¢ejo. Cebele na
splosno pritegne dolocena vrsta cvetov, kar je kot prvi opazil Aristotel. Tako se poveca
moznost uspesnega oprasevanja in razvoj semen dolocene rastline. Poleg tega so lahko
Cebele tudi Stevilcne, Se zlasti tiste, ki pripadajo druzbenim vrstam, njihove kolonije pa
zagotavljajo ucinkovito oprasevanje na dolo¢enem obmocju. Taksne socialne ¢ebele lahko
obiscejo razli¢ne rastlinske vrste ob razli¢nih ¢asih dneva ali letnega ¢asa in se zato Stejejo
za generaliste, medtem ko druge vrste Cebel v svojem Zivljenju obiskujejo le eno ali nekaj
rastlinskih vrst in se tako Stejejo za specialiste.

Evropske ¢ebelje vrste lahko razdelimo v dve glavni skupini, ki obsegata Sest taksonomskih
druzin: dolgojezi¢ne ¢ebele, vklju¢no z druzinama Apidae in Megachilidae, ter kratkojezi¢ne
Cebele, vklju¢no z druzinami Andrenidae, Colletidae, Halictidae in Melittidae. Tako kot
drugje na svetu se tudi v Evropi ¢ebele pojavljajo v vseh kopenskih habitatih. Kar zadeva
Stevil¢nost, evropska celina gosti 2.051 od 20.000 vrst ¢ebel na svetu. Z najvecjo biotsko
raznovrstnostjo se ponasa Juzna Evropa, zlasti Sredozemlje, kjer domuje veliko razli¢nih
vrst ¢ebel, od katerih so mnoge endemié¢ne. V Spaniji denimo Zivi ve¢ kot 1.100 vrst, v Gréiji
priblizno 1.200, v Italiji pa priblizno 1.000.

Za druzino Apidae, ki v Evropi obsega okoli 30 rodov in ve¢ kot 550 vrst, je znacilna izjemna
raznolikost glede velikosti, oblik in barv. V to druzino spadajo medonosna cebela (Apis
mellifera), ki je razsirjena po skoraj celotni Evropi, in ¢mrlji (razlicne vrste rodu Bombus):
obe sta dobro znani druzbeni vrsti, ki ju gojimo in uporabljamo za oprasevanje pridelkov.
Stevilne vrste v druZini so precej velike in kosmate, gnezdijo na tleh in so samotarske narave.
Nekatere spominjajo na ¢mrlje, denimo vrste rodov Anthophora, Amegilla, Habropoda in
Eucera, od katerih so prakti¢no vse generalisti. V druzino sodijo tudi lesne ¢ebele Xylocopa
(velike) in Ceratina (majhne ali majcene), ki so lahko samotarske ali socialne vrste, vse pa
so ¢rne in gnezdijo v odprtinah nad tlemi, pogosto v odmrlih delih dreves in votlih deblih.
V to druzino sodijo tudi Stevilne kleptoparazitske ¢ebele (npr. Nomada, Melecta, Thyreus,
Epeolus ali Pasites), ki jim pogosto recemo tudi kukavicje ¢ebele, saj podobno kot kukavice
odlagajo jaj¢eca v gnezda drugih ¢ebel.

Cebele iz druzine Halictidae (vitke ¢ebele) obi¢ajno najdemo na spomladi cvetocih rastlinah,

11
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kot so marjetice. Po videzu so lahko rumene kovinske barve ter velike nekaj milimetrov, kot
denimo pri rodovih Ceylalictus in Nomioidi, ali pa povsem povprec¢ne velikosti, podobno
kot medonosne cebele (kot pri rodu Pseudapis). Najpogostejsa rodova sta naslednja:
Lasioglossum, katerega vrste so skorajda brez dlacic in po obliki ter velikosti spominjajo na
mravlje, in Halictus, v katerega sodijo vrste, ki so vecje od tistih iz rodu Lasioglossum, s ¢rno-
belim pasastim zadkom. Cebele iz rodov Halictus in Lasioglossum v naravi prepoznamo tako,
dazdobro lupo opazujemo njihove zadke, medtem ko skrivajo glavo v cvetove: samice imajo
na konici zadka gubo. Populacije nekaterih vrst iz rodov Halictus in Lasioglossum so pogosto
precej Stevil¢ne, ker so Cebele iz teh rodov zelo socialne: vitke ¢ebele so poleg medonosnih
Cebel, ¢mrljev in lesnih cebel edine, ki tvorijo strukturirane druzbene kolonije. Te ¢ebele so
obicajno generalisti, obstajajo pa tudi nekatere, ki se osredotocajo predvsem na dolocene
vrste cvetnega prahu.V druzino sodijo tudi kleptoparazitske vrste.V rod Sphecodes denimo
spadajo ¢rne in krvave kukavi¢je ¢ebele. Drugi zanimivi rodovi, ki obsegajo nekaj redkih
specializiranih vrst, so $e Dufourea, Rophites in Systropha.

Velika druzina Andrenidae vkljucuje ¢ebele razli¢nih velikosti, od zelo majhnih do srednje
velikih, ki ve¢inoma pripadajo rodu Andrena. Samice gnezdijo v globokih rovih v tleh, same ali
v skupinah. Zato so skupaj z drugimi druzinami ¢ebel, ki gnezdijo v tleh, pogosto imenovane
tudi »Cebele rudarke«. V sredozemski regiji so ¢ebele iz rodu Andrenidae najpogostejse
samotarske ¢ebele, ki jih lahko sre¢amo spomladi in zgodaj poleti. Stevilne vrste so dejavne
le kratek ¢as in se zato specializirajo za cvetove dolocene druzine ali rodu rastlin. Poleg rodu
Andrena druzina vkljucuje Se rod Melitturga, katega pripadnice imajo velike oci, zaradi ¢esar
spominjajo na muhe, ter rod Panurgus, majhne ¢rne ¢ebele brez dlacic, ki jih najdemo skoraj
izklju¢no na rumenih cvetovih, podobnih marjeticam.

Druzina Colletidae vsebuje samo dva rodova: Colletes, srednje velike ¢ebele, ki so po videzu
podobne medonosnim ¢ebelam; in Hylaeus, majhne ¢rne cebele brez dlacic z rumenimi
pikami na telesu in glavi, zaradi ¢esar jih poznamo tudi pod imenom zakrinkana cebela.
Cebele iz rodu Colletes gnezdijo v tleh in svoje tunele obloZijo z neprepustnimi izlo¢ki,
podobnimi celofanu, medtem ko ¢ebele iz rodu Hylaeus gnezdijo v Ze obstojecih luknjah,
kot so stebla rastlin ali stara gnezda drugih ¢ebel.

Druzina Melittidae vkljucuje zelo specializirane ¢ebele, ki gnezdijo na tleh in jih sre¢amo le
v doloc¢enih habitatih. Posamezne ¢ebele iz rodu Dasypoda lahko opazimo v suhih pe$¢enih
habitatih, kjer prenasajo velike koli¢ine cvetnega prahu, pritrjenega na dlakave zadnje noge.
Cvetni prah nabirajo na cvetovih, podobnih marjeticam. Cebele iz rodov Melitta in Macropis
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obicajno najdemo v mocvirskih habitatih ali ob potokih. Posamezne ¢ebele iz rodu Macropis
obiskujejo cvetove pijavcnic, kjer nabirajo rastlinska olja.

Druzina Megachilidae vklju¢uje vrste, ki so poznane kot graditeljice gnezd - te gradijo
predvsem nad tlemi v Ze obstojecih luknjah, redkeje pa tudi pod zemljo. Za ometavanje
sten svojih gnezd uporabljajo razlicne materiale (kot so rastlinska vlakna, listje, smola,
pesek in blato). Zaradi te dejavnosti so si prisluzile razli¢na imena kot so »zidarica« (Osmia),
»listorezka« (Megachile) in »volnarka« (Anthidium). Pogosto se zgodi, da naletimo na
gnezda iz Zivo pisanih venénih listov (ali celo plasti¢nih vre¢k)! Cebele iz te druzine so znane
tudi po tem, da gnezdijo v votlih predmetih, od polzjih $koljk do klju¢avnic vrat. Samice
zlahka opazimo zaradi cvetnega prahu, ki ga nosijo na svojem kosku, debeli plasti dlacic
na hrbtnem/sprednjem delu zadka. Obiskujejo Stevilne rastline, nekatere vrste pa so lahko
tudi specialisti. Vrsti Osmia in Megachile se vse bolj pogosto uporabljata za oprasevanje
dolocenih vrst sadja, kot so jabolka, ter detelje ali krmnih poljs¢in, kot je lucerna. Nasprotno
pa rodova Coelioxys in Dioxys vklju€ujeta vrste kukavicjih ¢ebel, ki napadajo gnezda cebel
vrste Antophora in drugih cebel iz rodu Megachilidae.

Izraz »divje cebele« je zelo splosen: oznacuje namrec vse cebele, za katere ne skrbi
¢lovek. V¢asih se izraz uporablja tudi za medonosne ¢ebele in oznacuje naravne roje

cebel Apis mellifera, ki so zapustile svoje panje ali Se vedno Zivijo prosto v naravi,
ceprav slednjih verjetno ni vec.

OSE

Ose tvorijo raznoliko skupino zuzelk z razli¢nimi Zivljenjskimi oblikami. Nekatere vrste so
evsocialne in Zivijo v kolonijah, pri ¢emer se razli¢nim skupinam dodelijo razli¢ne naloge,
vecina pa je samotark. Obstajajo tudi parazitske ose, ki odlagajo jaj¢eca v druge Zuzelke ali
nanje, kar povzroci njihovo smrt, in kleptoparazitske ose, ki odlagajo jaj¢eca v gnezda drugih
os ali ¢ebel, pri ¢emer porabljajo hranila, ki jih shrani gostitelj za prehranjevanje svojih li¢ink.
Na svetu obstaja veliko druzin in podskupin os. V sredozemski regiji so najpomembnejse
zlate ose (Chrysididae), pripotne ose ali stezicarke (Pompilidae) in ose iz rodov Scoliidae,
Sphecidae, Ichneumonidae in Vespidae.

Stevilne ose se v odrasli fazi hranijo s cvetnim prahom in nektarjem ter zato tudi pogosto
obiskujejo cvetove. Njihove licinke pa se prehranjujejo tudi z drugo vrsto hrane, zaradi ¢esar
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ose niso tako odvisne od cvetov kot Cebele. Za razliko od ¢ebel ose tudi nimajo dlacic ter
specializiranih struktur za zbiranje in prenasanje cvetnega prahu, zato je manj verjetno, da
se cvetni prah ob obisku cvetov pritrdil na njihova telesa, zaradi ¢esar so na splosno manj
ucinkoviti oprasevalci kot ¢ebele. Obstajajo pa izjeme, kot so figove osice, ki so izjemno
specializirane oprasevalke. Ose oprasevalke najdemo v skoraj vseh sredozemskih habitatih,
kjer imajo raje son¢na mesta. Gnezdijo v majhnih odprtinah v drevesih, stenah, rusevinah
ali kupih odmrlega rastlinskega materiala. Nekatere vrste gnezdijo tudi na tleh, v blatu ali
pesku.

Ko so ogrozZene, socialne ose oddajajo feromone, ki spodbudijo njihov panj, da se brani. Le
samice os imajo tudi Zela, ki jih lahko za razliko od ¢ebel uporabijo veckrat. Ose lahko zaradi
svoje vloge plenilk iziemno ucinkovito nadzirajo Skodljivce kmetijskih in gozdnih rastlin,
zato se v nekaterih kmetijskih sektorjih uporabljajo kot bioloski nadzor.

Stevilne avtohtone vrste so se bile prisiliene preseliti zaradi podnebnih sprememb,
mednarodne trgovine in globalnih potovanj. Ko se nekatere avtohtone vrste uvede na novo
ozemlje, se lahko te izkaZejo za invazivne, plenijo, tekmujejo zdomacimi vrstami zuzelk in jih
izpodrinejo. Nedavni primer v Sredozemlju je bil vnos azijske ose (Vespa velutina), ki napada
panje domace medonosne Cebele in drugih populacij samotarskih kozekrilcev.

DVOKRILCI

Muhe so skupina Zuzelk, ki je glede na njihov pomen za oprasevanje na drugem mestu
takoj za ¢ebelami. Glede na odvisnost vrst od cvetov in u¢inkovitosti oprasevanja je skupina
zelo heterogena. Muhe v naravi obiskujejo razlicne cvetoce vrste, nekatere od njih pa so
pomembne oprasevalke vec vrst poljscin, predvsem kobulnic (korenje), kriznic (gorcica) in
roznic.

Najpomembnejsa druzina muh je Syrphidae, katere primerki so poznani tudi kot muhe
trepetavke ali cvetne muhe, pri ¢emer slednje ime poudarja njihov poseben odnos do
cvetocih rastlin. V sredozemski regiji druzina vkljucuje vec kot 500 vrst z razli¢cno odvisnostjo
od cvetov in ucinkovitostjo oprasevanja. Samo odrasle muhe obiskujejo cvetove zaradi
nektarja in cvetnega prahu, kar pomeni, da nobena vrsta muh trepetavk ni odvisna izklju¢no
od cvetoy, saj so licinke lahko plenilci ali pa se hranijo z rastlinami (fitofagi), odmrlim ali
razpadajocim lesom (saproksili) ali majhnimi delci (mikrofagi). Kljub temu pa lahko redno
obiskujejo cvetove in se pojavljajo na vseh celinah, ¢eprav so na vlaznih obmocgjih pogostejse
kot na suhih sredozemskih obmogjih.
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Muhe vrste Syrphidae obicajno obisc¢ejo bele ali rumene cvetove, ki so odprti ali v obliki
casic, v katerih sta nektar in cvetni prah zlahka dostopna. Ker gre za vitke Zuzelke z zelo
lahkim zunanjim skeletom, mnoge spominjajo na ose. Zanimiva vrsta je (navadna) kalnica
(Eristalis tenax), muha selivka z zelo velikim potencialom za oprasevanje pridelkov, ki jo
gojijo v Stevilnih delih sveta. Druga zanimivost je rod Merodon, ki vklju¢uje vrste posebej
odvisne od nekaterih sredozemskih ¢ebulnic: njihove li¢inke se hranijo s ¢ebulicami, odrasle
pa obiskujejo cvetove zaradi nektarja in cvetnega prahu.

Cmrljevke (Bombyliidae) obsegajo manj vrst kot muhe trepetavke, vendar so navduseni
obiskovalci cvetov, nekatere pa so celo glavni oprasevalci. Njihovo ime razkriva njihov
videz: zaradi porasc¢enega telesa so videti kot ¢mrlji. Ker je vecina vrst parazitoidov drugih
zuzelk, njihove li¢inke niso odvisne od cvetov, vendar imajo odrasle ¢mrljevke mnogih vrst
ustne organe, ki so lahko Stirikrat daljsi od glave zuZelke in prilagojeni za sesanje nektarja iz
globokih cvetov. Njihova znacilnost je tore;j rilcek, ki skupaj z diskretno obarvanostjo krilnih
Zil in zvizganjem, ki ga oddajajo med letom, omogoca, da ¢mrljevke zlahka opazimo in
prepoznamo.

V druzini Nemestrinidae je malo vrst, vendar je muhe iz te druzine mogoce najti po vsem
svetu. Spominjajo na ¢mrljevke, saj imajo zelo dolg ril¢ek in znacilno oZiljenost kril, ¢eprav
so bistveno manj dlakave. Ker so njihove licinke zajedavci drugih skupin zZuzelk, cvetove
obiskujejo predvsem odrasle muhe, in to vec¢inoma globoke cvetove ter v glavnem zaradi
nektarja.

Se ena druzina dvokrilcev, ki jo je treba omeniti v kontekstu oprasevanja, je druZina
Calliphoridae (mesne muhe ali bren¢acke), vrsta zamolkle in sijo¢e kovinske barve. Ceprav
te muhe niso pomembni oprasevalci, so izjemne, ker so prisotne skoraj vsepovsod in se
prehranjujejo z razli¢nimi viri hrane, vklju¢no s cvetjem, ter tako delujejo kot obcasni, vendar
relativno neucinkoviti oprasevalci. Ker bivajo na obmocjih razkroja, kjer ni ¢ebel, so morda
edina vrsta, ki na teh obmogjih izvaja oprasevanje. Na tem mestu pa jih omenjamo tudi
zato, ker jih je mogoce uspedno gojiti v velikem Stevilu in jih nato uporabiti kot oprasevalce
pridelkov v rastlinjakih (npr. za gojenje cebule).

METULJI

Skoraj vse vrste metuljev imajo jezicek ali rilcek, prilagojen za sesanje. Metulji in ves¢e imajo
zelo dolge jezicke in so aktivni podnevi in ponoci. Do cvetov jih obi¢ajno vodita barva in
vonj. Ves¢e obiskujejo rastline z bledimi ali belimi cvetovi, ki obi¢ajno obilno razsirjajo disavo
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in nudijo razred¢en nektar. Ves¢e ne pristanejo vedno na cvetovih, saj v€asih sesajo nektar
medtem, ko lebdijo blizu njih. Lahko pa se tudi spocijejo na cvetovih tako, da pristanejo na
njihovi povrsini. Telesa ves¢ so kosmata , zato jih oprime cvetni prah medtem, ko pocivajo na
cvetovih, ali pa se jim ta med hranjenjem prilepi na jezik.

Cudovitiin elegantni metulji letijo v toplem vremenu in obi3¢ejo 3iroko paleto cvetov. Najraje
imajo tiste s svetlimi barvami (rdeca, rumena, oranzna). Metulji prepoznajo barve in zaznajo
vec valovnih dolzZin kot ljudje; za razliko od ¢ebel lahko vidijo tudi rde¢o barvo. Ker se ne
morejo hraniti med letom, jim morajo roze ponuditi dovolj prostora za pristanek. Metuljeve
noge in jezik so dolge, zato zuZelka ne more ucinkovito doseci cvetnega prahu in ga torej
nabere manj kot ¢ebele. Vendar metulji po navadi obis¢ejo nekaj cvetov ene rastline in nato
odletijo na drugo, zato uspesno prenasajo cvetni prah, poenostavijo navzkrizno oprasevanje
(tj. oprasevanje med razli¢nimi rastlinami iste vrste) in zagotovijo dobro mesanico genov.
Rastlinam tak3no povecevanje genetske raznovrstnosti koristi.

Metulji Zivijo v Stevilnih sredozemskih habitatih, vklju¢no z gozdovi, grmi¢evjem, mocvirji,
obdelanimi polji ter celo parki in vrtovi v velikih mestih. So zelo ob¢utljivi na temperaturne
spremembe in za nekatere vrste je znano, da se selijo, zato je spremljanje populacij metuljev
obicajno vklju¢eno v studije o podnebnih spremembah. Po zadnji oceni IUCN sredozemska
regija gosti kar 462 vrst metuljev, od katerih 19im (5 %) groziizumrtje, 15 pajih je endemicnih
za regjijo.

HROSCI

Hros¢i iz dveh razli¢nih zornih kotov veljajo za prve oprasevalce. Izmed vseh glavnih skupin
oprasevalcev so bili prav hros¢i tisti, ki so v zgodovini Zemlje najprej zaceli sistemati¢no
obiskovati cvetje in prenasati cvetni prah, zaradi ¢esar imajo najdaljsi vzajemni odnos s
cvetocimi rastlinami. Poleg tega se njihov prvinski znacaj, povezan s cvetjem, ni veliko
spremenil, kar je razvidno iz njihove telesne anatomije in njihovega vedenja, ko obiskujejo
cvetove. Ustni organi hroScev so v glavnem prilagojeni za Zvecenje in ne za srkanje, njihova
krila (elitre ali coleoi - od tod tudi ime »Coleoptera«) pa so bolj prilagojena za zas¢ito kot
za letenje, saj imajo tezka telesa z malo dlacic. Njihovo obnasanje ne kaze, da bi lo za zelo
ucinkovite oprasevalce, saj se hrosci le malo gibljejo, preZivijo veliko ¢asa na cvetovih, se
le redko premikajo med cvetovi in rastlinami in so vec¢inoma porabniki cvetnega prahu, ki
grobo ravnajo s cvetovi, npr. zlata minica (Cetonia aurata).

Vendar so bili hros¢i pomemben ¢&len v evolucijski zgodovini oprasevanja in so Se naprej
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koristen element pri oprasevanju danes. Razlogov za to je ve¢: njihova raznolikost (so namrec
najbolj raznolika skupina Zuzelk), velikost njihove populacije in dejstvo, da se pojavljajo v
malodane vseh habitatih, od sladkovodnih do zelo suhih habitatov in puscav. V sredozemski
regiji so prisotni predvsem v susnem obdobiju, kjer njihova mnozi¢na prisotnost na cvetovih
oznacuje zacetek poletne suse.V red sodijo ve¢inoma polifagne vrste, ki torej niso izklju¢no
odvisne od cvetov. Obiskujejo »primitivne« cvetove, ki so razmeroma enostavni za uporabo
(odprte ali skledaste oblike in socvetja, kjer se lahko spocijejo ter ki nudijo enostavno
dostopne cvetlicne »nagrade«). Taksni cvetovi so veliki in ve¢inoma bele, kremaste ali
rumene barve z relativno funkcionalnim vonjem, ki sega od sladkega do fermentiranega. Za
vec sredozemskih vrst rastlin iz druzine Arum je znacilno, da privabljajo saprofilne muhe in
hrosce s pomocjo zavajajoCega vonja: vecina jih namrec oddaja vonj po gnoju ali urinu, ki se
tem zuzelkam zdi neustavljivo privlacen, ko is¢ejo mesto za odlaganje jajcec.

Antofilni (ljubijo cvetove) hrosci so heterogena skupina in vklju¢ujejo od vrst, ki so vecinoma
»potrosniki« in slabi oprasevalci (npr. vrste Mylabris quadripunctata , ki obiskujejo razli¢ne
cvetove, sedijo na njih in uzivajo cvetni prah, nektar in druga cvetna tkiva), do neznih
oprasevalcev v pravem pomenu besede (npr. vzhodnosredozemski rod Pygopleurus). Vrste iz
rodu Pygopleurus so zelo selektivne, saj obiskujejo le rdece skledaste cvetove spomladanskih
vetrnic, za katere so zelo ucinkoviti oprasevalci. Druga pomembna sredozemska antofilna
vrsta, ki ima zaradi velikosti svojega telesa in nenehne telesne aktivnosti precej$nji potencial
za oprasevanje, je kosmata minica Tropinota hirta in vrste iz rodu Oxythyrea, ki pozno
spomladi in poleti obis¢ejo razlicne cvetove. Nekateri manjsi hrosci, kot so denimo tisti iz
rodov Podonta in Variimorda, so tudi znani obiskovalci cvetov, kar lahko opazimo po stevilnih
¢rnih pikah na belih cvetovih, podobnih marjeticam.

Mnogi ljudje se ¢ebel bojijo. Nekateri so celo zelo prestraseni. Ljudje vedo, kako pomembne
so Cebele ter se strinjajo, da je njihova dejavnost zelo pomembna, skoraj vsi pa raje ostanejo
na varni razdalji.

Cesa se ljudje bojijo?
Bojijo se Cebeljega pika.

Ko jih vprasamo, od kod prihaja ta strah, se mnogi spomnijo dogodkov iz otrostva: nekateri
so v rokah stisnili gnezdo, drugim se je v ustih znasla cebela, tretji pa so se med tekom po
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gozdu znasli v oblaku pikajocih Zuzelk. Vsem tem zgodbam je skupno eno: vse te zuzelke so
bile verjetno ose in ne ¢ebele. Skoraj v vseh primerih, naj gre za ose ali ¢ebele, pa so morale
le braniti svoje gnezdo ali sebe pred nepri¢akovanimi napadi.

Samo samice ¢ebel imajo zela z bodeco konico: ko prebode koZo, se zarije v meso in vse, kar
je povezano z zelom, ostane pritrjeno na kozo, od vrecke za strup do ¢ebeljega Zelodca. To
Cebelo ubije, kar je dober razlog, da ¢ebele ne napadajo le za zabavo.

Se manj verjetno je, da nas bodo picile divje ¢ebele, saj podobno kot njihove udomacene
sorodnice uporabijo svoje Zelo le, ¢e jih razdrazimo, poSkodujemo ali nanje stopimo (raje
se odmaknejo kot napadejo), ali ¢e jim kdo unici gnezdo (medonosne ¢ebele picijo le, ko je
ogrozeno njihovo gnezdo).

Ker se nesteto ljudi vsako leto znajde na urgenci zaradi pikov zuzelk, je koristno
poznati prave nacine za preprecevanje taksnih pikov:

» Nosite cevlje, zlasti na travnatih obmogjih.

Ker pikajoce Zuzelke privlacijo sladke reci, ne puscajte sladkih pijac ali hrane na
dostopnih mestih.

Ne poskusajte sami odstraniti gnezda ali klatiti ZuZelk, saj lahko agresivno od-
reagirajo in vas tudi veckrat picijo.

Ce so v blizini vaiega doma gnezda oprasevalcev, dobro zapirajte okna in vrata.

Nemudoma odstranite smeti in jih shranite v zaprtih posodah.

Ce imate reakcijo na pik zuzelk, takoj pois¢ite zdravnisko pomog, saj so reakcije
lahko hude.

Ne skrbite!

S ¢ebelamilahko varno sobivamo, jih opazujemoin gojimo rastline, ki privabljajo oprasevalce.
Ce oprasevalce opazujemo in jih spostujemo, je to zagotovo dober nacin, kako se znebiti
strahu.
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UPRAVLJANJE NARAVNIH PARKOV IN ZAVAROVANIH OBMOCIJ

Namen teh smernic je podati predloge kako pomagati divjim oprasevalcem in zmanjsati
ogrozenosti teh Zuzelk in njihovega Zivljenjskega prostora. Priro¢nik je posebej namenjen
upravljavcem naravnih parkov in zavarovanih obmocij narave. Izraz »zavarovano obmocje
narave« se uporablja splo3no, saj razlicne drzave in celo regije varujejo naravo na razli¢ne
nacine.

Glavni cilj zavarovanih obmocij narave je ohranjanje narave in predvsem biotske raznovr-
stnosti. To velja v vecini primerov, ¢eprav obstajajo razlike med regijami, drzavami in klasifi-
kacijskimi sistemi: nacionalni parki na primer nalagajo strogo varovanje, medtem ko imajo
druga obmocgja lahko ohlapnejse omejitve (OKVIR 1). Ohranjanje biotske raznovrstnosti pa
ni edina funkcija zavarovanih obmocij narave. Ta obmocja imajo vlogo tudi pri zagotavljanju
ravnovesja med ohranjanjem narave in zagotavljanjem koristi lokalnim skupnostim, na pri-
mer pri usklajevanju dejavnosti, usmerjenih v gospodarski razvoj, kot so tradicionalno kme-
tijstvo, Zivinoreja, turisti¢no-rekreacijska raba in okoljska vzgoja. S strogo naravovarstvene-
ga vidika se upravljanje zavarovanih obmocij narave tradicionalno osredotoca na varovanje
ciljnih vrst. Prioritete ohranjanja so opredeljene na podlagi: i) stanja ogroZenosti (ogrozene
vrste), ii) ekoloskega pomena (vrste, katerih ohranjanje zagotavlja tudi ohranjanje stevilnih
drugih organizmov in »klju¢ne vrstex, ki so bistvene za ekosistem ne glede na njihovo ste-
vil¢nost); iii) simbolnega pomena (sporocilne vrste “flagship species’, tj. priljubljene vrste, ki
pritegnejo pozornost javnosti) (Hunter & Gibbs 2007). Vendar pa se lahko izguba ekoloskih
interakcij, kot je oprasevanje, zgodi veliko pred izginotjem vrste, kar vpliva na funkcional-
nost vrst in storitve ekosistemov (Valiente-Banuet et al. 2019). Zato je ¢as, da se premakne-
mo naprej in si $e bolj prizadevamo vkljuciti bioloske interakcije kot motivacijo za ohranitev
obmodij: pri dolocitvi obmocij za varovanje je Se posebej potrebno upostevati “ohranjanitev
vzajemnosti” in celo “obnova prehranjevalnih verig” (Buckley & Nabhan 2016). Ohranjanje
oprasevanja je povezano s stevilnimi funkcijami, ki bi jih morala izpolnjevati zavarovana ob-
mocja. Oprasevalci so pomembni, ker zagotavljajo neposredne in posredne koristi (ekosis-
temske storitve, izobrazevalne namene, turizem itd.) za obmocje.
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Natancneje:

¢ Ohranjanje je bolj zapleteno kot samo varstvo vrst in mora vkljuCevati interakcije
inprocese. Oprasevanje bi moralo predstavljati vidik “ohranitev vzajemnosti” in
“obnovaprehranjevalnih verig” (buckley & nabhan 2016).

¢ Nacrtovanje omrezij zavarovanih obmocij z usklajenim upravljanjem pomeni priloznostza
sirSe ohranjanje, na primer ustvarjanje »nektarskih koridorjev, ki omogocajopopulacijam
oprasevalcev, da se premikajo na velike razdalje (Buckley & Nabhan 2016),kar je Se posebej
pomembno v kontekstu podnebnih sprememb.

e Oprasevanjezzuzelkamije bistvenega pomenazaekosistemein stevilne kmetijskepridelke:
ve¢ kot 87 % vrst cvetocih rastlin na svetu in ve¢ kot 66 % pridelkov jeodvisnih od
oprasevalcev in s tem obogocijo 15-30 % svetovne proizvodnje hrane(Gutierrez -Arellano
& Mulligan 2020). Raznolikost zavarovanih obmodij in blizina tehobmocij kmetijskim
zemljis¢em sta koristna tako za divje oprasevalce kot za kmetijskoproizvodnjo. Kljub
pomembnosti teh ekosistemskih storitev odlocevalci skoraj nikoli neupostevajo
oprasevalcev in storitve oprasevanja, ki jih zavarovana obmocja lahkonudijo okoliskim
kmetijskim zemljis¢em. Oprasevalci in njihova storitev oprasevanja bimorali veljati kot
pomembno merilo pri upravljanju naravnih obmocij (Hipdlito et al.2019), tako kot druge
ekosistemske storitve, kot sta les in ribolov.

e Storitev oprasevanja pridelkov, ki jih zagotavljajo bliznja zavarovana obmocja, nimogoce
primerjati s konvencionalnimi kmetijskimi ukrepi. Vec¢ studij je pokazalo, daprizadevanja
za izboljsanje oprasevanja (npr. odprava pesticidov ali uporaba ¢ebeljihpanjev) ne morejo
izenaciti ali nadomestiti prednosti blizine zasc¢itenega obmocja(Kremen et al. 2004, Car-
valheiro et al. 2010).

¢ Nekaterazavarovana obmocdja, kimorda trenutno ne prispevajo k oprasevanju nasosednjih
obdelovalnih zemljis¢ih, bi to lahko storila v prihodnosti, po Siritvi kmetijstvaali
spremembah posevkov, kar je trenutno nepredvidljivo ter odvisno od scenarijevzaradi
podnebnih sprememb (Gutier-rez-Arellano & Mulligan 2020).

e Zavarovana obmocja lahko postanejo izjemno pomembno izobraZzevalno orodje
zaokoliske skupnosti, na vseh stopnjah solanja. IzobraZevalna funkcija je poudarjena zavse
IUCN kategorije zavarovanih obmocij, posebej od “kategorije II” (narodni park) innavzgor.

¢ Interakcije pri oprasevanju v zavarovanih obmocjih so lahko dober nacin zaprivabljanje
ljudi v kontekstu naras¢ajocega povprasevanja po ekoturizmu ter ve¢joudelezbo ljudi v
dejavnostih v okviru ljubiteljske znanosti.
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OKVIR 1. DEFINICIJA, KATEGORIJE IN GLAVNI CILJI ZAVAROVANIH OBMOCIJ V
SKLADU Z IUCN(DUDLEY 2008)

Zavarovano obmocje (ZO) je po definiciji IUCN »to¢no doloc¢en geografski prostor, ki je s
pomocjo pravnih ali drugih veljavnih ukrepov priznan kot namenski prostor, ki je upra-
vljantako, da se zagotovi dolgoro¢no varstvo narave, skupaj s pripadajocimi ekosistemski-
mi storitvami in kulturnimi vrednotami« (Dudley 2008).

IUCN KATEGORIJA ZO:

e | strogo varovanje [la), Strogi naravni rezervat]

¢ |l Varovanje biotske pestrosti skupaj z ekolosko strukturo (Narodni park)

¢ Il Varovanje posebnih naravnih struktur in biodiverzitete (Naravni spomenik)

e |V vzdrZevanje, ohranjanje in obnavljanje oz. rehabilitacija vrst in habitatov (Naravni
rezervat)

e Vvarovanje in vzdrZzevanje pomembnih krajin (Regijski park in Krajinski park)
e VI Zavarovana obmodja naravnih virov
CILJ VSEH ZAVAROVANIH OBMOCIJ JE:

e ohranjanje sestave, strukture, funkcije in evolucijskega potenciala biotske
raznovrstnosti; «

e prispevek k regionalnim strategijam ohranjanja (kot so osrednji rezervati, varovalni
pasovi, koridorji, prehodne tocke za selitvene vrste itd.);

e ohranjanje raznolikosti krajine ali habitata ter z njim povezanih vrst in ekosistemov;e

e zadostna povrsina, ki zagotavljajo celovitost in dolgoro¢no ohranjanje dolocenih
varstvenih ciljev, ali pa moZnost vecanja povrsine za dosego tega cilja;

e ohranitev vrednot, za katere je bilo obmocje opredeljeno, za nedolocen ¢as;

e delovanje na podlagi nacrta upravljanja ter programa spremljanja in vrednotenja, ki
podpira prilagodljivo upravljanje;

e imetijasen in pravi¢en sistem upravljanja.
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CILJ VSEH ZAVAROVANIH OBMOCIJ BI MORAL BITI, KJER JETO POTREBNO, TUD!I:

ohranjanje pomembnih krajinskih znacilnosti, geomorfologije in geologije;

zagotavljanje regulativnih ekosistemskih storitev, vklju¢no z varovanjem pred vplivi
podnebnih sprememb;

ohranjanje naravnih in slikovitih obmocij nacionalnega in mednarodnega pomena za
kulturne, duhovne in znanstvene namene;

zagotavljanje koristi za prebivalce in lokalne skupnosti v skladu z drugimi cilji
upravljanja;

zagotavljanje rekreacijskih koristi v skladu z drugimi cilji upravljanja;e

omogocanje znanstvenoraziskovalnih dejavnosti z majhnim vplivom in ekoloskega
spremljanja, povezanih z vrednotami zavarovanega obmogja in skladnih z njimi;

uporaba strategij prilagodljivega upravljanja za izboljsanje ucinkovitosti ter kakovosti
upravljanja v daljSem ¢asovnem obdobju;

zagotavljanju moznosti za izobraZevanje (tudi o pristopih upravljanja).

spodbujanju podpore javnosti za ohranjanje.
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Direktiva 92/43/ES (Direktiva o habitatih) navaja vrste (Priloga 2) in habitate (Priloga 1), za
katere so drzave ¢lanice EU dolocile posebna ohranitvena obmocja (SAC). Med habitati,
navedenimi v Prilogi 1, ni lahko izbrati tistih, ki so za oprasevalce najbolj dragoceni, saj so
entomofilne rastline zelo razsirjene, podatki o raznovrstnosti oprasevalcev pa so praviloma
nezadostni. Zato se lahko spodaj opisani ukrepi upravljanja uporabljajo na splosno v
razli¢nih okolis¢inah.

Sredozemske entomofilne rastline in zuzelke oprasevalke, ki jih je potrebno ohraniti, so
navedene v prilogah 2, 3 in 4 k Direktivi, seznami izbranih vrst pa so na voljo na spletni strani
LIFE4POLLINATORS. Ce je ena ali ve¢ teh vrst navedenih v standardnem obrazcu podatkov o
posebnem ohranitvenem obmodju ali posebnem varstvenem obmocdju, vam priporo¢amo,
da sprejmete spodaj predlagane ukrepe za zagotovitev njihovega dolgoro¢nega ohranjanja.
Vendar so nekatera obmoc¢ja mreze N2000 v Evropi Ze zakonsko zavarovana, saj so vklju¢ena
v razli¢ne vrste zavarovanih obmocij (naravni rezervat, regijski ali narodni park), medtem ko
druga nimajo tako ucinkovitega varstva. Zato ni lahko v celoti izvajati ohranitvenih ukrepov,
kot jih zahteva Direktiva o habitatih.

Pri nac¢rtovanju ohranitvenih ukrepov na ravni vrst predlagamo, da se uposteva pristop
“SHARP” (Aronne, 2017). To je preprosta metoda za ugotavljanje ozkih grl (npr. pri
oprasevalnih storitvah), ki zahteva izvajanje posebnih ohranitvenih ukrepov (glej spodniji
odstavek “PREPRECEVANJE NEVARNOSTI IZUMRTJA”").V tem smislu je pomembno spodbujati
naravoslovne studije ogroZenih vrst. Primer pomembnosti podrobnega poznavanja procesa
interakcije rastline z njenim okoljem je prikazan v naslednjem okvirju.

Primer nacrtovanja ohranjanja interakcij med rastlinami in oprasevalci ter varstva ogrozenih
vrst je opisan v zadnjem razdelku tega priro¢nika s shemo in ilustracijami.

Informacije o Zuzelkah oprasevalcih v standardnih obrazcih posebnih varstvenih obmocij
varstva narave so pogosto nepopolne. Zato je treba ob vsaki potrditvi prisotnosti varstveno
pomembnih vrst stopiti v stik s pristojnimi sluzbami, da posodobijo podatke v standardnih
obrazcih.

Na primer Lezbos na treh obmocjih N2000 (GR4110003, GR4110004, GR4110005) varuje
razlicne habitatne tipe, cvetoce rastline (1607 vrst), cebele (ve¢ kot 600) in hrosce (143).
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Mnoge od teh Zuzelk so za raziskovalce nove, endemicne in redke. Standardni obrazci
vsebujejo le malo informacij o njih in ne razpolagajo s kvantitativnimi podatki. V okviru
LIFE4POLLINATORS nacrtovane aktivnosti ljubiteljske znanosti na teh obmocjih bodo sluZile
tudiza spremljanje prisotnosti oprasevalcev. Rezultati bodo posredovani pristojnim sluzbam,
da posodobijo standardne obrazce. To prakso bi bilo treba izvajati na vseh zavarovanih
obmogjih, s ¢imer bi spodbudili interakcijo med raziskovalci in upravljavci.

OKVIR 2. VCASIH OHRANITVENE ZAHTEVE, POVEZANE Z OPRASEVANJEM, NISO
ENOSTAVNO RAZLOZLIJIVE

PRIMER Petrocoptis grandiflora (CARYOPHYLLACEAE) V NARAVNEM PARKU SERRA
ENCINA DA LASTRA, SEVEROZAHODNA SPANIJA

Petrocoptis grandiflora je endemi¢na vrsta, ki
zZivi le v razpokah nekaj apnencastih sten, katere
skupaj zavzemajo manj kot deset kvadratnih
kilometrov.

Njeno ohranitev ogrozajo nekatereclovekove
dejavnosti na obmocju, kot jepridobivanje
kamenih agregatov za proizvodnjo cementa ter
rekreativno plezanje.

Oprasevalcem ponuja P. grandiflora
privlacen cvet s podolgovato ¢aso v
obliki cevke, z nektarjem na dnu.
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Guitian (2003).

..tako, da je v teoriji nagrada v tem cvetu namenjena le
specializiranim Zuzelkam z dolgimi jezik¢i, kot so Anthophora
acervorum, Bombylius major in Macroglossum stellatarum.
Prasniki se dotaknejo zgornjih delov jezicka in tam odloZijo cvetni
prah, ki se prenese na brazdo naslednjega obiskanega cveta

..vendar se nekdo drug do nektarja dokoplje na“nezakonit”nacin.
Nekateri cvetovi so navadno prebodeni skozi cevast periant, da se
odpre bliznjica do nektarja

...odgovorne pa so oportunisti¢ne zuzelke brez dolgih jezickov,
vendar z mocnimi Celjustmi, predvsem Bombus terrestris in
Xylocopa violacea. S taksnim dostopom do nektarja so njihove
glave dale¢ od prasnikov in brazd, zato lahko domnevamo, da ti
plenilci nektarja v zameno ne nudijo nobene storitve

...vendar stvari niso vedno tako preprosto razumljive: njihov zadnji
del telesa je v stiku z razmnozevalnimi strukturami cveta; ¢eprav
niso bili tako “ustvarjeni’, je rezultat interakcije med rastlino in
plenilci nektarja v tem primeru tudi oprasevanje.

... in to je jasen opomnik, kako pomembno je, da se pri odlo¢anju o ohranjanju
narave uposteva celotna slika interakcij med cvetovi in oprasevalci: tudi nekateri
nezakoniti obiskovalci so pomembni za oprasevanje in jih je potrebno ohraniti!

Vec o tem v Navarro, Guitidan & Guitian (1993); Navarro & Guitidn (2000) in Navarro &
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Zavarovana obmocja niso prostorsko izolirana od okoliske krajine. To pomeni, da lahko
degradacija okolja vpliva na njihovo ekosistemsko vrednost. Degradacija je lahko posledica
katastrof, kot so obcasni pozari ali suse, ki so lahko povezane s podnebnimi spremembami, ali
pa posledica ¢lovekovih dejavnosti, ki so opredeljene kot “zdruzljive z varstvom” (dovoljene
na zavarovanih obmogjih, ¢eprav dejansko niso popolnoma zdruZljive). V nadaljevanju
navajamo nekaj glavnih grozZenj in poudarjamo izzive, ki jih povzrocajo pri upravljanju
zavarovanih obmodij.

1ZGUBA HABITATA

Ve¢ kot 70 % zemeljske povrsine je spremenjene zaradi ¢loveka, kar povzro¢a $kodo
na raznolikosti habitatov in interakcijah med vrstami (IPBES 2018). lzguba primernih
habitatov in virov za prehranjevanje je med glavnimi vzroki za upadanje populacij ¢ebel
(Bates et al., 2011; Biesmeijer et al., 2006; Goulson et al., 2008; Hicks et al., 2016). Prav tako
so intenzivne kmetijske prakse, kot je uporaba herbicidov in insekticidov, glavni vzrok za
izgubo povezanosti habitatov ter zmanjsanje Stevila medonosnih rastlin in prostozivecih
zuzelk na obmogjih, ki mejijo na obdelovalne povrsine. Vendar na S$tevilnih naravnih
obmodjih, predvsem na obmocjih IUCN tipov Il do VI, ohranjanje biotske raznovrstnosti ni
edina skrb (glej Okvir 1). Na zavarovanih obmogjih se lahko ohranjanje zdruzuje z drugimi
rabami, ki prispevajo h gospodarskemu razvoju lokalnih skupnosti: kmetijstvo, Zivinoreja,
turizem, izobrazevanje in rekreacijske dejavnosti. V nacrtih upravljanja je zato treba
upostevati tveganje izgube habitatov, povezano s takSnimi dejavnostmi.

KLIMATSKE SPREMEMBE

Na oprasevanje na zavarovanih obmocjih vplivajo podnebne spremembe, vklju¢no
sfenoloskim neskladjem med cvetenjem rastlin in pojavljanjem oprasevalcev, ter
invazijatujih vrst. Poleg ¢asovnih zamikov lahko dolgotrajne sude ali vrocinski valovi
zaradipodnebnih sprememb povzrocijo lokalno izumrtje populacij oprasevalcev
ali paspremenijo prostorsko razsirjenost vrst, ki se bodo na nove okoljske razmere
poskusaleodzvati s selitvijo. To lahko privede do izginotja prostozivecih vrst oprasevalcev
na nekaterih zavarovanih obmocij, kar se lahko konca z izumrtjem ogrozZenih vrst (in
posledi¢no izgubo biotskih interakcij in ekosistemskih funkcij, v katere so bile vklju¢ene).
Napovedni modeli so ze zdaj zaskrbljujoci, zlasti za gorsko oprasevalno bioto in njene
interakcije, kot v primeru gore Olimp v Gr¢iji (Minaheilis et al. 2020, 2021). Na splosno lahko
manjsa povezanost habitatov skupaj s podnebnimi spremembami skoduje populacijam
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oprasevalcev in povecuje tveganje za njihovo izumrtje, zlasti specialistov in tistih, ki se ne

VNOS INVAZIVNIH IN TUJIH VRST

Na splosno velja, da je prisotnost tujerodnih vrst (vrst, ki so bile v naravno okolje zunaj svojega
prvotnega geografskega obmoc¢ja nenamerno ali namerno vnesene) v skupnosti motec
dejavnik, ki negativno vpliva na lokalne mreze oprasevanja. V nadaljevanju opisujemo, kako
lahko invazivne vrste spremenijo odnose med rastlinami in oprasevalci.

Tujerodni oprasevalci, ki lahko konkurirajo avtohtonim oprasevalcem, so veliko manj
raziskani kot druge bioloske invazije, kilahko vplivajo na oprasevanje. Glavni negativni ucinki
so posledica tekmovanja z avtohtonimi oprasevalci za cvetne vire in gnezdis¢a. Dodatni
vplivi, ki jih povzrocajo tujerodni oprasevalci, so lahko soobolevanje s patogeni in paraziti,
neustrezno oprasevanje lokalne flore ali neZzeleno oprasevanje eksoti¢ne flore (Russo 2016).
Invazije tujih zuzelk domnevno vplivajo na domorodno entomofavno na kompleksne
nacine, kot so posredno tekmovanje za vire, prenos bolezni in prekinitev oprasevalnih mrez
(Kenis et al. 2009).

Vpliv invazivnih rastlin na mrezo oprasevalcev je bolje dokumentiran kot vpliv
invazivnihoprasevalcev, nekatere Studije pa poudarjajo, da so spremembe v rastlinskih
zdruzbah poinvaziji eksoti¢nih rastlinskih vrst eden glavnih dejavnikov zmanjSevanja
raznolikostioprasevalcev. Vnos novih vrst v zdruzbo obicajno povzro¢i hude in
nepredvidljivespremembe v strukturi mreze oprasevalcev. Na obmocju Sredozemlja je bil
dokazannegativen vpliv invazivnih rastlin na oprasevanje in razmnoZevanje avtohtonih
rastlin, sajinvazivne rastline tekmujejo z avtohtono floro za oprasevalce, povecujejo
omejitevcvetnega prahu avtohtonih rastlin ali si prisvajajo “Clene” v mrezi oprasevalcev
(Morales &Traveset 2009, Vila et al. 2009, Tscheulin & Petanidou, 2011, 2013, Ferrero et al.
2013). Respa je tudi, da v nekaterih primerih invazivke privabljajo oprasevalce, kar koristi
tudi bliznjimavtohtonim rastlinam (Bartomeus et al. 2008). Zato je tezko posplosevati:
splosni ucinekinvazivnih rastlin bo odvisen od specificnega konteksta ter od karakteristik in
Stevil¢nostiinvazivk. To odvisnost od konteksta morajo upostevati upravljavci zavarovanih
naravnihobmodij; ¢e med prednostne naloge ohranjanja uvr$¢ajo mreze oprasevalcey, se
morajozavedati, da univerzalnih resitev ni.

Uredba (EU) s$t. 1143/2014 o invazivnih tujerodnih vrstah dolo¢a seznam invazivnih
tujerodnih vrst, ki vzbujajo skrb Unije. Na zacetku predlagamo spremljanje tega izbora vrst
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kot potencialnih sovraznikov sredozemskih avtohtonih oprasevalcev in rastlin (Priloga 1).
Posodobljen izbor vrst, za katere predlagamo, da se spremljajo, pa bo na voljo na spletni
strani projekta (https://www.life4pollinators.eu/en/submission).

Paradigmaticen primer, ki vznemirja pristojne organe in prebivalstvo, je invazija azijske
ose Vespa velutina nigrithorax. Zaradi nestrpnosti do avtohtonih oprasevalcev si zasluzi
posebno pozornost. Ta vrsta je v polnem razmahu na velikem obmocju Azije in Evrope,
vklju¢no s Sredozemljem (www.vespavelutina.eu, www.stopvelutina. it), pozornost, ki se ji
danes namenja, pa je vecja od tiste, ki se namenja drugim bioloskim invazivcem. Razlog
za to je gospodarski vpliv te azijske ose, ki napada medonosne cebele, na sredozemsko
Cebelarstvo in seveda socialni preplah, ki ga povzrocajo njeni pogosto smrtonosni napadi na
ljudi. Ker pa je njena invazija v Evropo nedavna, njen vpliv na populacije divjih oprasevalcev
$e vedno ni znan (vendar glej Rojas- Nossa in Calvifio 2020). Od njene invazije, tj. v zadnjih
desetih letih, se vecina $tudij osredotoca na koli¢insko opredelitev in spremljanje te vrste na
obmogjihinvazije ter zlasti na ukrepe za nadzor gospodarske skode v ¢ebelarstvu. Za pravilno
upravljanje zavarovanih obmog;ji je treba podrobno poznati vpliv vkljucitve invazivne vrste v
mreze vzajemnih interakcij na zavarovanem obmocgju.

MNOZICEN VNOS GOJENIH VRST

Mnozi¢en vnos vrst, ki so pomembne za blaginjo ¢loveka, pomeni neizogibne spremembe
v naravnih habitatih. To se kaZe pri dejavnostih, kot sta kmetijstvo in celo ekstenzivna reja.
Vendar lahko tudi druge dejavnosti, ki so tradicionalno veljale za neskodljive in so zato
na Stevilnih zavarovanih obmocjih dopustne ali celo priljubljene, spremenijo naravne
ekosisteme. Geslin in drugi (2017) so te primere zdruzili pod imenom “Massively Introduced
Managed Species - MIMS”".

Morda je najznacilnejsi primer takine clovekove dejavnosti cebelarjenje: tradicionalno
jeveljalo za neskodljivo ali celo koristno dejavnost za oprasevanje in je bilo zato dovoljeno
navecini evropskih zavarovanih obmocij, v zadnjem casu pa se primerja z ekstenzivno
rejo.Dokazano je namre¢, da lahko vnesene cebele (Apis mellifera) in ¢mrljidelujejo kot
vektorji za Sirjenje okuzb, ki skodujejo divjim oprasevalcem (First s sod. 2014),medtem ko
je posredno tekmovanje za rastlinske vire zdaj dobro dokumentirano (Herrera2020; Lazaro
s sod. 2021). Slednja obsezna studija z grskih Kikladov je pokazala, da somedonosne ¢ebele
negativno vplivale na bogastvo in Stevil¢nost vrst divjih ¢ebel tervplivale na strukturo mreze
oprasevanja divjih ¢ebel. Geslin in drugi (2017) navajajo Stirimozne vzroke za ta posredni
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ucinek: 1) ogromno nesorazmerje med Stevilom vnesenih indivjih ¢ebel, 2) vnesene druzine
lahko naberejo ogromno koli¢ino cvetnih virov, takonektarja kot cvetnega prahu, iz razli¢nih
rastlinskih vrst, 3) medonosne cebele so aktivnevse leto, razen v najhladnejsih mesecih,
medtem ko je vecina divjih ¢ebel aktivna le nekajtednov ali mesecev, 4) medonosne ¢ebele
imajo veliko $irse obmocje prehranjevanja (povprec¢na razdalja 1,5 km) kot divje ¢ebele (100-
500 m).

Prag gostote, nad katerim imajo ¢ebelje druzine skodljiv konkurenéni ucinek na divje cebele,
je odvisen od stevilnih dejavnikov, kot so geografska lega, podnebje, habitat, razdalja
med panji itd.Upravitelji obmocij morajo dolociti razumne omejitve za cebelarjenje na
zavarovanih obmogjih. Ker je zaradi heterogene narave rastlinskih virov zelo tezko dolociti
priporocila za najvecjo gostoto ¢ebeljih druzin (Torné-Noguera et al. 2016), je najbolje, da se
odlocijo za strozje omejitve.

PASA IN POZAR

Ucinki pase in pozarov na sredozemske ekosisteme si zasluzijo ve¢ pozornosti. Sredozemska
flora jeizpostavljena pasi, zlasti ovcin koz, Ze skoraj 10 000 let, odkar se je zacela udomacitev.V
bliznji preteklosti so sredozemske povrsine pasli $e bolj intenzivno in z veliko gostoto zivine,
kar je vcasih povzrocilo degradacijo krajine. Vendar je pasa potrebna tudi za ohranjanje
raznolikosti rastlin, zlasti cvetocih, in oprasevalcev. Zmerna pasa v vzhodnomediteranskih
ekosistemih je optimalna za rastline in oprasevalce, zato lahko zmeren pasni pritisk koristi
tudi drugim ekosistemom v naravnih parkih in zavarovanih obmogjih (Lazaro et al. 2016a, b).

Gostoto zZivine je treba spremljati in ne sme presegati mejnih vrednosti, ki skodujejo
rastlinstvu, npr. cvetje mora biti na voljo v vseh letnih ¢asih. Sistem rotacijske pase lahko
zagotovi prostor in potreben cas, da rastline cvetijo, semenijo in povecujejo populacije
zuzelk, ki obiskujejo cvetove (npr. Enri et al. 2017). Upravljavci zavarovanih obmocij bi morali
prevzeti odgovornost za vzpostavitev (primernega pasnega sistema, ki koristi oprasevalcem
in rastlinam, ki jih oprasujejo.

Ogenj ima pomembno ekolosko vlogo tudi v Sredozemlju, kjer so ekosistemi odporni
naogen;. Stevilne cvetoce rastline in tudi oprasevalci so se razvili s to naravno motnjo inso
nanjo prilagojeni. Zmerni pozari lahko ustvarijo priloznosti za vrste ter pogostopovecajo
raznolikost in bogastvo rastlin in oprasevalcev (Carbone et al. 2019, La- zarina etal. 2016,
2017, 2019; Petanidou & Ellis, 1996; Potts & Dafni, 2001). Ceprav je to nasevernoameriskih
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zavarovanih obmogjih obicajna praksa upravljanja zemljiS¢, sepredpisano poziganje v Evropi
in Sredozemlju redko izvaja. Predpisano poziganje v manjsem obsegu bi lahko upravljavcem
obmocij pomagalo ohranjati in krepiti na ogenj bolj odporno vegetacijo, ki zagotavlja tudi
dober habitat oprasevalcev.

NACRTOVANJE UPRAVLJANJA

Zavarovana obmod¢ja so namenjena predvsem ohranjanju in opazovanju narave ter
spremljanju prostozivecih rastlinskih in Zzivalskih vrst. Lokalni deleZniki pogosto niso
pripravljeni izvajati ukrepov za ohranjanje, ker se jim s tem zmanj$ajo moznosti uporabe
zemljiS¢ po lastnih Zeljah. Vendar pa je lahko opravljanje dejavnosti v bliZini zavarovanega
obmodja ali znotraj njega prednost, ¢e se dejavnost trajnostno razvija. Dejavnost bi lahko
pridobila dodano vrednost, vsa pridelana hrana pa bi bila bolj zdrava, saj je onesnazevanje
manjse, ekosistemi pa bolj zdravi. Upravljavci zavarovanih obmocij bi zato morali poudariti
te prednosti in nacrtovati upravljanje na tej podlagi. Da bi bili nacrti upravljanja in predpisi
za rabo zavarovanih obmocij ucinkoviti, bi morali biti pripravljeni v sodelovanju z okalnimi
delezniki (kmeti, cebelarji itd.). V posebnem delu nacrta upravljanja je treba analizirati
prisotnost invazivnih rastlinskih in Zivalskih vrst ter predlagati ukrepe (preprecevanje,
zgodnje odkrivanje, hitro izkoreninjenje in upravljanje) za njihovo izkoreninjenje ali ublazitev
njihovega sirjenja, kot je predlagano v Uredbi o invazivnih tujerodnih vrstah. Vklju¢evanje
drzavljanov in lokalnih deleznikov v spremljanje biotske raznovrstnosti, tudi z uporabo
pristopa ljubiteljske znanosti, bi lahko bilo koristno za spodbujanje lokalnega prebivalstva
in deleznikov, da sprejmejo predlagane ukrepe in omejitve. Ljubiteljsko znanost bi bilo treba
spodbujati z enostavnimi, a posebnimi programi za spremljanje oprasevalcev, npr. z BioBlitzi
ali projekti za Sole in drzavljane ob podpori lokalnih drustev.

ZMANJSANJE VPLIVA KMETIJSTVA

Kot smo ze omenili, je intenzivno kmetijstvo glavni dejavnik, ki ogroZa zavarovanaobmogja.
Od konca 20. stoletja se v Evropi razvijajo politike za ublazZitev tega vpliva.Poznan ukrep
je ustvarjanje “cvetnih pasov” v blizini obdelovalnih povriin z nameom povecanja: i)
kompleksnost oprasevalskih in drugih ekosistemskih storitev, ii) bioloSkega nadzora
Skodljivcev, da bi se izognili uporabi pesticidoy, iii) rastlinske raznolikosti in iv) populacij
ptic z zagotavljanjem virov hrane, kot so plodovi, semena ali nevretencarji. Ce pa zasejane
vrste niso pravilno izbrane, je ta ukrep lahko manj u¢inkovit. Studije o u¢inkih tak$nih praks
kazejo, da spodbujajo raznolikost in Stevil¢nost obicajnih vrst ZuZelk, ne pa tudi ogrozenih
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ali specializiranih vrst. Ceprav je torej ta tehnika upravljanja teoreti¢no pozitivna, bi moral
biti izbor floristi¢ne sestave “cvetlicnih pasov”, ki bi ustrezala ekoloskim potrebam lokalnih
oprasevalcev, prednostna naloga (Geslin et al. 2017). Ta pristop je 3e posebej zazelen za
kmetijska zemljis$¢a na zavarovanih obmodjih, kjer je ohranjanje biotske raznovrstnosti
prednostna naloga. Vendar je za pravilno izvajanje te upravljavske prakse nujno predhodno
poznavanje lokalnih oprasevalcev in rastlinskih zdruzb.

Na splodno je treba kmetijstvo, rejo in Cebelarstvo izvajati na trajnosten nacin, da se
omeji njihov vpliv na oprasevalce. To je mogoce doseci z izogibanjem uporabi pesticidov,
spodbujanjem kolobarjenja, ohranjanjem avtohtonih cvetnih pasov (s semeni lokalnega
izvora), izogibanjem ko3nji v ¢asu cvetenja; spodbujanjem zatocis¢, kot so hoteli za Zuzelke,
ter puscanjem neobdelanih povrdin za gnezdenje oprasevalcev. Cvetne pasove je treba
oblikovati tako, da so cvetovi na voljo vse leto in da se uporabljajo vrste z visokim donosom
cvetnega prahu. Kosnjo krme na travnikih in pasnikih je treba regulirati in nacrtovati tako,
da vsaj del rastlin cveti.

PODPORA DIVJIM OPRASEVALCEM

Nedavna Studija (Fisogni et al., 2021) je pokazala, da lahko ohranitveni ukrepi preprecijo
upad oprasevalcev na zavarovanih obmocjih. Avtorji so namestili umetna gnezdis¢a za
samotarske cebele, okrepili populacije avtohtonih rastlin, da bi povecali prehranske vire za
oprasevalce, in na raziskovanem obmocju izpustili kolonije ¢mrljev, vzgojenih iz divjih matic,
ujetih v okolici. Rezultati so pokazali, da se je mreza rastlin in oprasevalcev po izvedbi ukrepov
povecala, interakcije pa so bile bolj enakomerno razporejene, kar kaze na vecjo robustnost
in odpornost proti izgubi vrst. Po ponovni vzpostavitvi populacij rastlin in oprasevalcev
se je povecal tudi obisk cvetov. Zagotavljanje gnezdis¢ ter krepitev populacij avtohtonih
entomofilnih rastlin in populacij oprasevalcev sta torej uspesni strategiji za ublazitev izgube
storitve oprasevanja in oprasevalcev. Kot primer je Life projekt PP-ICON, ki je na voljo na
povezavi https:// pdc.minambiente.it/it/area/temi/natura-e-biodiversita/progetto-pp-icon.

SPREMLJANJE STANJA

Spremljanje stanja je edini nacin za pravocasno odkrivanje nevarnosti izumrtja vrste
in dolocitev potrebnih ukrepov za njeno preprecitev.

Potrebno je redno zbiranje podatkov o oprasevalcih za posodabljanje kontrolnih seznamov
oprasevalcev in prenos znanja o oprasevalcih in njihovih habitatih, $e posebej specializiranih
vrst in noc¢nih oprasevalcev (npr. no¢nih metuljev), za belezenje vedenja oprasevalcey,
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kot so iskanje hrane, gnezdenje, parjenje in zimovanje, ter za spremljanje prisotnosti in
razsirjenosti invazivnih tujih vrst, da bi lahko nacrtovali njihovo izkoreninjenje ali blazitev
vpliva na avtohtone vrste. Spodbujanje Studij za dolocitev mejnih vrednosti gostote
medonosnih cebel, nad katerimi le te $kodljivo vplivajo na konkurencnost divjih ¢ebel, bi
moralo biti prednostna naloga zazavarovana obmodja, kjer se ¢ebelarjenje intenzivno izvaja.
Pomembno je poznati optimalno gostoto ¢ebeljih panjev in ¢ebelarjenje regulirati ali po
potrebi zacasno prekiniti.

PREPRECEVANJE NEVARNOSTI IZUMRTJA

Nekatere primere redkosti vrst lahko Stejemo za naravne, druge pa so povezane z
velikonevarnostja izumrtja. Rastlinske vrste postanejo redke zaradi naravnega in
antropogenegaselekcijskega pritiska (Briggs, 2009). Vendar lahko re¢emo, da je dolgoro¢no
preZivetjevrste odvisno od ohranjanja genetske variabilnosti in naravne selekcije z
uspe$nimrazmnozevanjem in menjavanjem generacij. Po mnenju Aronne (2017) bi
bilo treba zanamene ohranjanja dati prednost studijam, ki se osredotocajo na ozka grla
Zivljenjskegacikla, kateri preprecuje ali upocasnjuje naravno selekcijo. Sistemati¢na analiza
nevarnostiredkih ogrozenih rastlin (SHARP) je raziskovalno orodje, ki se uporablja za
posamezneredke ogroZene vrste, za ugotavljanje morebitne omejitve v menjavi generacij
in njihovihvzrokov. Pois¢e ozka grla v zivljenjskem ciklu rastlinskih vrst na dolo¢enem
geografskemobmocju in natan¢no opredeli dejavnike, ki omejujejo menjavo generacij.
Ocena jespecifi¢na za posamezno vrsto in poteka v dveh korakih. KORAK 1 (STEP 1) vkljucuje
zbiranje podatkov na terenu in zmanjsuje vlaganje sredstev za ohranjanje (v smislu stroskov
in ¢asa) z ugotavljanjem, katera faza (cvetenje; nastanek in Sirjenje semen; vzgajanje sadik;
kloniranje) je za zadevno vrsto najbolj kriti¢na. Ugotovitev okvare na doloceni stopnji pomeni
ozko grlo. Raziskovalci s strokovnim znanjem na ustreznem podrocju se nato vkljucijo v
odkrivanje vzrokov za prekinitev menjave generacij, da se lahkonacrtujejo posebni ukrepi
za ohranjanje (KORAK 2 - step 2).
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STEP 1 - Identification of the main bottlenecks

_ SURVEYS OF THE PLANTS
N THE POPULATIONS

4 1--_
Do plants fower?

STEP 2 - Diagnoses of bottieneck causes

PROBLEM ADDRESSED TO AN

EXPERT IN ONE OF THESE TOPICS

Phenclogy

Aesesds N

= .
Biology'Ecology

Seed gemination |

. Lar use .
Anthropogenic impact

Pogulation demegraphy +——

Population genetic ~ +———

Figure 1. Prikaz identifikacije ozkega grla v primeru ohranjanja rasltin po aronnu
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Spodnja slika prikazuje Studijo primera, kako lahko podroben pregled naravnega razvoja
ogroZene vrste hitro osvetli morebitna ozka grla uspesnosti tega organizma.

Systematic Hazard Analysis of
Rare-endangered Plants: The case of
Petrocoptis grandifiora

6

Pressure from -

anthropogenic
activities:

sport climbing

Mother plant
lacation limits
potential range
and conditions
seed dispersal and
seedling survival

2
v Efficient
Abundant pollinators and
natural seed | ) no pollen
limitation

1
Abundant flowering
but requires
cross-fertilization by
specialized
long-tongued
pollinators

Uncompetitive
on the land with | ¢

other species
and subjected to
high-herbivory
pressure

7 \ ]
) seediing recruitment _

Pressure from
anthropogenic
activities:

~\limestone mining

failure:
7 Seeds germinate correctly {08
but do not have an

lequate dispersal sy

and therefore do not reach

¢ the cracks where they

must be implanted. Plant
establishment is too

dependent on chance.

LIFE 4 POLLINATORS

PRIROCNIK ZA UPRAVLJAVCE NARAVNIH PARKOV IN ZAVAROVANIH OBMOCIJ

SEZNAMTUJERODNIH VRST, KATERIH PRISOTNOST JE NA ZAVAROVANIH OBMOCJIH

POTREBNO SPREMLIJATI

SEZNAM INVAZIVNIH TUJERODNIH RASTLINSKIH VRST

Acacia saligna
Ailanthus altissima

Hydrocotyle ranunculoides
Impatiens glandulifera

Alternanthera philoxeroides
Andropogon virginicus

Lagarosiphon major
Lespedeza cuneata

Arctotheca calendula
Asclepias syriaca

Ludwigia grandiflora
Ludwigia peploides

Baccharis halimifolia
Cabomba caroliniana

Lygodium japonicum
Lysichiton americanus

Cardiospermum grandiflorum
Carpobrotus edulis

Microstegium vimineum

Myriophyllum aquaticum

Cortaderia selloana
Ehrharta calycina

Myriophyllum heterophyllum
Oxalis pes-caprae

Eichhornia crassipes
Elodea nuttallii

Parthenium hysterophorus
Pennisetum setaceum

Gunnera tinctoria
Gymnocoronis spilanthoides

Persicaria perfoliata
Prosopis juliflora

Heracleum mantegazzianum
Heracleum persicum

Pueraria lobata
Salvinia molesta

Heracleum sosnowskyi
Humulus scandens

Triadica sebifera

SEZNAM TUJERODNIH VRST, KI SO POTENCIALNO SKODLJIVE ZA OPRASEVALCE

Zelo problemati¢ne

Manj problemati¢ne

Vespa velutina (Asian yellow-legged hornet)

Lasius neglectus (invasive garden ant)

Linepitema humile (Argentine ant)

Megachile sculpturalis (Giant-resin bee)

Cacyreus mashalli (pelargonium butterfly)

Vespa bicolor (black shield wasp)

Zelus renardii (leaf hopper assassin bug)

Megachile disjunctiformis
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