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UVOD V OPRASEVANJE IN OPRASEVALCE

Rastline in Zivali so med seboj povezane na ve¢ nacinov. Eden od njih je tudi oprasevanje.

2. Autogamyy Geitonogamy
Self-fertilization after pollination
within a hermaphroditic flower or
between tlowers on the same plant

I Allogamy
Cross-fertilization after
pollination between

gcnetically distinet plants

lustration by Marta Barban's

Oprasevanje je bistvenega pomena za spolno razmnozevanje cvetocih rastlin (kritosemenk).
Vklju€uje prenos cvetnega prahu (ki vsebuje moske gamete/genski material) s prasnikov
(moski del rastline) na cvetni pesti¢ (Zenski del rastline). Do prenosa lahko pride v istem
cvetu, med cvetovi iste rastline ali med cvetovi razli¢nih rastlin. Ko cvetni prah doseze pestic
se zatne postopek oploditve, ki se konca z razvojem semena in plodov.

Stevilne rastline potrebujejo uslugo oprasevanja, torej vektor, ki prenasa cvetni prah zenega
cveta na drugega. V nekaterih primerih cvetni prah prenasa veter (vetrocvetke), redkeje se
prenasa tudi z vodo (hidrofilne rastline), za priblizno 90 % poznanih rastlinskih vrst pa so ti
vektorji Zivali (zoofilne rastline).

Da bi zivali lahko oprasile cvetove, je potrebno partnerstvo med rastlinami in oprasevalci,
ki tudi pogojuje njihovo koevolucijo. Zato je bil hiter razvoj raznovrstnosti kritosemenk
od trenutka, ko so se prvi¢ pojavile na Zemlji pred 135 milijoni let, odgovoren za njihovo
izjemno raznolikost (ocenjuje se, da poznamo priblizno 300.000 vrst), v veliki vecini odvisen
od njihove koevolucije z oprasevalci.
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Glavni in najucinkovitejsi oprasevalci po vsem svetu so zuzelke: ¢ebele (koZekrilci), ose (tj.
pikajoci kozekrilci), muhe (dvokrilci), hrosci (coleoptera), metulji in vesce (lepidoptera) ter
dolocene druge zuZelke (polkrilci). Posebno vlogo imajo divje ¢ebele in muhe trepetavke.
Poleg Zuzelk lahko kot oprasevalci delujejo tudi razlicne vrste vretencarjev in drugi
nevretencarji: ptice, sesalci (vklju¢no z netopirji), polzi in celo plazilci (kuscarji, gekoni in
skinki).

Vse oprasevalce privabljajo cvetoce rastline, saj pri njih pogosto najdejo »nagradox, ki je
lahko hrana, kot denimo nektar ali cvetni prah. Ko oprasevalec prevzame »nagradok, se
cvetni prah prilepi na njegovo telo, zato nehote prenasa in odlaga cvetni prah na druge
cvetove. Gre torej za polnopravno izmenjavo blaga in storitev med dvema organizmoma, ki
sta medsebojno odvisna.

Oprasevanje je nepogresljivo za zivljenje na Zemlji, poleg tega pa predstavlja tudi izjemno
pomembno ekosistemsko storitevza ljudi, saj stakmetijstvoin proizvodnja hrane neposredno
odvisna od tega naravnega procesa. Do 75 % pomembnejsih pridelkov na svetu (111) je
odvisnih od oprasevanja zuzelk. Gallai in sodelavci (2009) so ocenili svetovni gospodarski
vpliv te ekosistemske storitve v letu 2005 na 153 milijard evrov, od tega 15 milijard evrov na
leto v Evropi (pobuda EU za oprasevalce). Pridelki, kot so lubenice, bu¢e, melone, mandlji in
¢esSnje so v 90 % proizvodnje odvisni od oprasevanja zuzelk.

Od konca 20. stoletja so se populacije zuzelk oprasevalk po vsem svetu zmanjsale. Glavni
vzroki so izguba habitata, sprememba rabe zemljis¢, intenzivho kmetijstvo, uporaba
pesticidov in herbicidov, vnos invazivnih vrstin podnebne spremembe. Sodec po evropskem
rdecem seznamu IUCN, upadajo populacije pri 37 % cebeljih vrst in 31 % vrst metuljev, 9 %
divjih ¢ebel pa celo grozi izumrtje (predlog za shemo spremljanja oprasevalcev EU: Potts et
al., 2021). Najbolj zaskrbljujoce pa je dejstvo, da ohranitveno stanje vecine oprasevalcev Se
vedno ni znano, zlasti v izjemno raznoliki sredozemski regiji.

' Potts, S.G., Dauber, J., Hochkirch, A.,, Oteman, B., Roy, D.B., Ahrné, K., Biesmeijer, K., Breeze, T.D., Carvell, C., Ferreira, C.,
Fitzpatrick, U., Isaac, N.J.B., Kuussaari, M., Ljubomirov, T,, Maes, J., Ngo, H., Pardo, A., Polce, C.,, Quaranta, M., Settele, J.,
Sorg, M., Stefanescu, C., Vuji¢, A., Proposal for an EU Pollinator Monitoring Scheme, EUR 30416 EN, Urad za publikacije
Evropske unije, ISPRA, 2021, ISBN 978-92-76-23859-1, DOI:10.2760/881843, JRC122225.
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Trenutno se sooamo z zaskrbljujo¢im upadanjem Stevila oprasevalcev. Da bi stanje
izravnali, so potrebni ohranitveni ukrepi. Vendar tega prizadevanja ni mogoce uresniciti,
e javnost ni ustrezno obvesc¢ena o groznji. Nedavne javhomnenjske raziskave so pokazale,
da se delezniki v kmetijsko-Zivilskem sektorju na splosno ne zavedajo pomena divjih
oprasevalcev in njihovega upadanja. Ocitno ne razumejo, kako veliko tveganje predstavljata
intenzivno kmetijstvo in uporaba pesticidov, in podcenjujejo pomen upravljanja habitatov
na oprasevalcem prijazen nacin. Evropski drzavljani pa po drugi strani vse bolj skrbijo za
varnost hrane in okoljsko trajnost. Vse vecja ljubezen do narave in spostovanje dejavnosti na
prostem pomeni, da vec ljudi pride v stik s cvetoc¢imi rastlinami in obiskovalci cvetov. Morda
izhaja boljse razumevanje vloge oprasevalcev iz neposrednih izkusenj?

Predstavljamo vam kratek vodnik po skupinah Zuzelk oprasevalcey, ki jih lahko srecate na
sprehodu po polju, na vrtu ali v parku. Pripravili smo splosen opis vsake skupine, ki temelji
na taksonomskem vrstnem redu ali druzini (glejte okvir »Taksonomske kategorije«), ter nekaj
opomb o bioloskih znacilnostih nekaterih znacilnih ali karizmati¢nih vrst. Opisali smo tudi
nacin oprasevanja, ki ga zagotavljajo.

LR S B
moanen . F A A & A&

SPECIES
Bombus terrestris

Da zascitimo oprasevalce in ekosistemske storitve, ki jih zagotavljajo, moramo poznati
njihov Zivljenjski cikel, ne le njihov odnos do cveto¢ih rastlin. Ceprav je obiskovanje cvetocih
rastlin dejavnost, ki je pomembna za oprasevanje in omogoca razvoj plodov/semen, vsi
oprasevalci potrebujejo tudi ustrezne pogoje za gnezdenje in hranjenje svojih potomcev, da
so lahko v naravi stalno prisotni.

Zuzelke oprasevalke, zlasti ¢ebele, lahko lo¢imo na podlagi njihove druzbenosti. Socialne
Cebele, kot so medonosne Cebele, ¢mrlji in nekatere divje ¢ebele, gradijo kolonije, v katerih
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zivijo Stevilni osebki, in hkrati vzgajajo Stevilne li¢inke. Te zuZelke morajo priskrbeti velike
koli¢ine cvetnega prahu in nektarja, zato je za njihovo zdravo rast in vzdrzevanje kolonije
pomembna razpoloZljivost cvetov v ve¢jem obsegu. Danes skoraj vse medonosne ¢ebele
upravljajo Cebelarji, ki z umetnimi panji zagotavljajo gnezditvene razmere, mogoce pa je
najti tudi divje kolonije medonosnih ¢ebel (kot pri navadnih osah), ki Zivijo v luknjah na
drevesih in véasih tudi v dimnikih his. Cmrlji lahko poselijo luknje v tleh, ki jih naredijo mali
sesalci.

Tako kot njihove bolj druzabne prijateljice so tudi divje ¢ebele odvisne od cvetnega prahu
in nektarja, ki ga porabijo zase in za svoje li¢inke. Zlasti v Sredozemlju so divje ¢ebele
pomemben del bogate pestrosti ¢ebel, ¢eprav so njihove populacije veliko manjse od
populacije medonosnih ¢ebel. Divje ¢ebele so ve¢inoma samotarke, zato je vecina njihovih
rovov izkopana v tleh, ob podezelskih poteh ali v mestnih vrtovih. Vhodi v njihova gnezda so
lahko preproste odprtine v tleh. Ceprav so samotarke, lahko veliko samic véasih gnezdi blizu
ena drugi. Spet druge ¢ebele samotarke gradijo svoja gnezda v votlih vejicah ali trstju. Vrste,
ki gnezdijo na tleh in med vejevjem, veliko ¢asa posvecajo gnezdeniju, ¢is€enju in pripravi
celic za svoje licinke ter zbiranju cvetnega prahu zanje. Ker stevilne divje ¢ebele obiskujejo
le eno ali nekaj rastlinskih vrst, je raznolikost cvetja, ki je na voljo na dolo¢enem obmogju,
zato zelo pomembna.

Muhe, metulji, vesce in hros¢i ne gradijo zavetis¢ za svoje licinke, vendar kljub temu
potrebujejo dolocene rastlinske vrste za odlaganje jaj¢ec. Ta so obicajno pritrjena na spodnjo
stran listov rastlin, s katerimi se bodo hranile mlade gosenice.

KOZEKRILCI

Gre za velik red, kamor spadajo dobro znane ¢ebele, ose in mravlje. Ceprav mravlje véasih
obiscejo cvetove in se na njih hranijo z nektarjem, so obicajno slabi oprasevalci, saj se cvetni
prah ne pritrdi zlahka na njihova telesa in na njih tudi ne ostane.

Cebele

Cebele so najpomembnejia in verjetno najve¢ja skupina oprasevalcev. Vse njihove potrebe
po hrani lahko zadostijo cvetovi, saj na njih pridobivajo nektar, ki je Se posebej bogat
s sladkoriji in zato skrbi za vsakodnevno aktivnost odraslih ¢ebel, ter cvetni prah, bogat z

"Ngo, H., Pardo, A,, Polce, C., Quaranta, M., Settele, J., Sorg, M., Stefanescu, C., Vuji¢, A., Proposal for an EU Pollina-
tor Monitoring Scheme, EUR 30416 EN, Urad za publikacije Evropske unije, ISPRA, 2021, ISBN 978-92-76-23859-1,
DOI:10.2760/881843, JRC122225.
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beljakovinami in ga samice nabirajo za hranjenje li¢ink. Zaradi koevolucije med ¢ebelami
in rastlinami je telo cebel prilagojeno zbiranju cvetnega prahu in nektarja, ki ju prenasajo
specificne telesne strukture ali (ko gre za cvetni prah) ki ga zajamejo razlicne vrste dlacic.
Cebele dejansko nabirajo cvetni prah, da nahranijo svoje li¢inke, vendar se med iskanjem
hrane zrnca cvetnega prahu nehote prenesejo na cvetove, ki jih obis¢ejo. Cebele na
splosno pritegne dolocena vrsta cvetov, kar je kot prvi opazil Aristotel. Tako se poveca
moznost uspesnega oprasevanja in razvoj semen dolocene rastline. Poleg tega so lahko
Cebele tudi Stevilcne, Se zlasti tiste, ki pripadajo druzbenim vrstam, njihove kolonije pa
zagotavljajo ucinkovito oprasevanje na dolo¢enem obmocju. Taksne socialne ¢ebele lahko
obiscejo razli¢ne rastlinske vrste ob razli¢nih ¢asih dneva ali letnega ¢asa in se zato Stejejo
za generaliste, medtem ko druge vrste Cebel v svojem Zivljenju obiskujejo le eno ali nekaj
rastlinskih vrst in se tako Stejejo za specialiste.

Evropske ¢ebelje vrste lahko razdelimo v dve glavni skupini, ki obsegata Sest taksonomskih
druzin: dolgojezi¢ne ¢ebele, vklju¢no z druzinama Apidae in Megachilidae, ter kratkojezi¢ne
Cebele, vklju¢no z druzinami Andrenidae, Colletidae, Halictidae in Melittidae. Tako kot
drugje na svetu se tudi v Evropi ¢ebele pojavljajo v vseh kopenskih habitatih. Kar zadeva
Stevil¢nost, evropska celina gosti 2.051 od 20.000 vrst ¢ebel na svetu. Z najvecjo biotsko
raznovrstnostjo se ponasa Juzna Evropa, zlasti Sredozemlje, kjer domuje veliko razli¢nih
vrst ¢ebel, od katerih so mnoge endemié¢ne. V Spaniji denimo Zivi ve¢ kot 1.100 vrst, v Gréiji
priblizno 1.200, v Italiji pa priblizno 1.000.

Za druzino Apidae, ki v Evropi obsega okoli 30 rodov in ve¢ kot 550 vrst, je znacilna izjemna
raznolikost glede velikosti, oblik in barv. V to druzino spadajo medonosna cebela (Apis
mellifera), ki je razsirjena po skoraj celotni Evropi, in ¢mrlji (razlicne vrste rodu Bombus):
obe sta dobro znani druzbeni vrsti, ki ju gojimo in uporabljamo za oprasevanje pridelkov.
Stevilne vrste v druZini so precej velike in kosmate, gnezdijo na tleh in so samotarske narave.
Nekatere spominjajo na ¢mrlje, denimo vrste rodov Anthophora, Amegilla, Habropoda in
Eucera, od katerih so prakti¢no vse generalisti. V druzino sodijo tudi lesne ¢ebele Xylocopa
(velike) in Ceratina (majhne ali majcene), ki so lahko samotarske ali socialne vrste, vse pa
so ¢rne in gnezdijo v odprtinah nad tlemi, pogosto v odmrlih delih dreves in votlih deblih.
V to druzino sodijo tudi Stevilne kleptoparazitske ¢ebele (npr. Nomada, Melecta, Thyreus,
Epeolus ali Pasites), ki jim pogosto recemo tudi kukavicje ¢ebele, saj podobno kot kukavice
odlagajo jaj¢eca v gnezda drugih ¢ebel.

Cebele iz druzine Halictidae (vitke ¢ebele) obi¢ajno najdemo na spomladi cvetocih rastlinah,
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kot so marjetice. Po videzu so lahko rumene kovinske barve ter velike nekaj milimetrov, kot
denimo pri rodovih Ceylalictus in Nomioidi, ali pa povsem povprec¢ne velikosti, podobno
kot medonosne cebele (kot pri rodu Pseudapis). Najpogostejsa rodova sta naslednja:
Lasioglossum, katerega vrste so skorajda brez dlacic in po obliki ter velikosti spominjajo na
mravlje, in Halictus, v katerega sodijo vrste, ki so vecje od tistih iz rodu Lasioglossum, s ¢rno-
belim pasastim zadkom. Cebele iz rodov Halictus in Lasioglossum v naravi prepoznamo tako,
dazdobro lupo opazujemo njihove zadke, medtem ko skrivajo glavo v cvetove: samice imajo
na konici zadka gubo. Populacije nekaterih vrst iz rodov Halictus in Lasioglossum so pogosto
precej Stevil¢ne, ker so Cebele iz teh rodov zelo socialne: vitke ¢ebele so poleg medonosnih
Cebel, ¢mrljev in lesnih cebel edine, ki tvorijo strukturirane druzbene kolonije. Te ¢ebele so
obicajno generalisti, obstajajo pa tudi nekatere, ki se osredotocajo predvsem na dolocene
vrste cvetnega prahu.V druzino sodijo tudi kleptoparazitske vrste.V rod Sphecodes denimo
spadajo ¢rne in krvave kukavi¢je ¢ebele. Drugi zanimivi rodovi, ki obsegajo nekaj redkih
specializiranih vrst, so $e Dufourea, Rophites in Systropha.

Velika druzina Andrenidae vkljucuje ¢ebele razli¢nih velikosti, od zelo majhnih do srednje
velikih, ki ve¢inoma pripadajo rodu Andrena. Samice gnezdijo v globokih rovih v tleh, same ali
v skupinah. Zato so skupaj z drugimi druzinami ¢ebel, ki gnezdijo v tleh, pogosto imenovane
tudi »Cebele rudarke«. V sredozemski regiji so ¢ebele iz rodu Andrenidae najpogostejse
samotarske ¢ebele, ki jih lahko sre¢amo spomladi in zgodaj poleti. Stevilne vrste so dejavne
le kratek ¢as in se zato specializirajo za cvetove dolocene druzine ali rodu rastlin. Poleg rodu
Andrena druzina vkljucuje Se rod Melitturga, katega pripadnice imajo velike oci, zaradi ¢esar
spominjajo na muhe, ter rod Panurgus, majhne ¢rne ¢ebele brez dlacic, ki jih najdemo skoraj
izklju¢no na rumenih cvetovih, podobnih marjeticam.

Druzina Colletidae vsebuje samo dva rodova: Colletes, srednje velike ¢ebele, ki so po videzu
podobne medonosnim ¢ebelam; in Hylaeus, majhne ¢rne cebele brez dlacic z rumenimi
pikami na telesu in glavi, zaradi ¢esar jih poznamo tudi pod imenom zakrinkana cebela.
Cebele iz rodu Colletes gnezdijo v tleh in svoje tunele obloZijo z neprepustnimi izlo¢ki,
podobnimi celofanu, medtem ko ¢ebele iz rodu Hylaeus gnezdijo v Ze obstojecih luknjah,
kot so stebla rastlin ali stara gnezda drugih ¢ebel.

Druzina Melittidae vkljucuje zelo specializirane ¢ebele, ki gnezdijo na tleh in jih sre¢amo le
v doloc¢enih habitatih. Posamezne ¢ebele iz rodu Dasypoda lahko opazimo v suhih pe$¢enih
habitatih, kjer prenasajo velike koli¢ine cvetnega prahu, pritrjenega na dlakave zadnje noge.
Cvetni prah nabirajo na cvetovih, podobnih marjeticam. Cebele iz rodov Melitta in Macropis
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obicajno najdemo v mocvirskih habitatih ali ob potokih. Posamezne ¢ebele iz rodu Macropis
obiskujejo cvetove pijavcnic, kjer nabirajo rastlinska olja.

Druzina Megachilidae vklju¢uje vrste, ki so poznane kot graditeljice gnezd - te gradijo
predvsem nad tlemi v Ze obstojecih luknjah, redkeje pa tudi pod zemljo. Za ometavanje
sten svojih gnezd uporabljajo razlicne materiale (kot so rastlinska vlakna, listje, smola,
pesek in blato). Zaradi te dejavnosti so si prisluzile razli¢na imena kot so »zidarica« (Osmia),
»listorezka« (Megachile) in »volnarka« (Anthidium). Pogosto se zgodi, da naletimo na
gnezda iz Zivo pisanih venénih listov (ali celo plasti¢nih vre¢k)! Cebele iz te druzine so znane
tudi po tem, da gnezdijo v votlih predmetih, od polzjih $koljk do klju¢avnic vrat. Samice
zlahka opazimo zaradi cvetnega prahu, ki ga nosijo na svojem kosku, debeli plasti dlacic
na hrbtnem/sprednjem delu zadka. Obiskujejo Stevilne rastline, nekatere vrste pa so lahko
tudi specialisti. Vrsti Osmia in Megachile se vse bolj pogosto uporabljata za oprasevanje
dolocenih vrst sadja, kot so jabolka, ter detelje ali krmnih poljs¢in, kot je lucerna. Nasprotno
pa rodova Coelioxys in Dioxys vklju€ujeta vrste kukavicjih ¢ebel, ki napadajo gnezda cebel
vrste Antophora in drugih cebel iz rodu Megachilidae.

Izraz »divje cebele« je zelo splosen: oznacuje namrec vse cebele, za katere ne skrbi
¢lovek. V¢asih se izraz uporablja tudi za medonosne ¢ebele in oznacuje naravne roje

cebel Apis mellifera, ki so zapustile svoje panje ali Se vedno Zivijo prosto v naravi,
ceprav slednjih verjetno ni vec.

OSE

Ose tvorijo raznoliko skupino zuzelk z razli¢nimi Zivljenjskimi oblikami. Nekatere vrste so
evsocialne in Zivijo v kolonijah, pri ¢emer se razli¢nim skupinam dodelijo razli¢ne naloge,
vecina pa je samotark. Obstajajo tudi parazitske ose, ki odlagajo jaj¢eca v druge Zuzelke ali
nanje, kar povzroci njihovo smrt, in kleptoparazitske ose, ki odlagajo jaj¢eca v gnezda drugih
os ali ¢ebel, pri ¢emer porabljajo hranila, ki jih shrani gostitelj za prehranjevanje svojih li¢ink.
Na svetu obstaja veliko druzin in podskupin os. V sredozemski regiji so najpomembnejse
zlate ose (Chrysididae), pripotne ose ali stezicarke (Pompilidae) in ose iz rodov Scoliidae,
Sphecidae, Ichneumonidae in Vespidae.

Stevilne ose se v odrasli fazi hranijo s cvetnim prahom in nektarjem ter zato tudi pogosto
obiskujejo cvetove. Njihove licinke pa se prehranjujejo tudi z drugo vrsto hrane, zaradi ¢esar

13



14

UPRAVLJANJE URBANIH ZELENIH POVRSIN — LIFE 4 POLLINATORS

ose niso tako odvisne od cvetov kot Cebele. Za razliko od ¢ebel ose tudi nimajo dlacic ter
specializiranih struktur za zbiranje in prenasanje cvetnega prahu, zato je manj verjetno, da
se cvetni prah ob obisku cvetov pritrdil na njihova telesa, zaradi ¢esar so na splosno manj
ucinkoviti oprasevalci kot ¢ebele. Obstajajo pa izjeme, kot so figove osice, ki so izjemno
specializirane oprasevalke. Ose oprasevalke najdemo v skoraj vseh sredozemskih habitatih,
kjer imajo raje son¢na mesta. Gnezdijo v majhnih odprtinah v drevesih, stenah, rusevinah
ali kupih odmrlega rastlinskega materiala. Nekatere vrste gnezdijo tudi na tleh, v blatu ali
pesku.

Ko so ogrozZene, socialne ose oddajajo feromone, ki spodbudijo njihov panj, da se brani. Le
samice os imajo tudi Zela, ki jih lahko za razliko od ¢ebel uporabijo veckrat. Ose lahko zaradi
svoje vloge plenilk iziemno ucinkovito nadzirajo Skodljivce kmetijskih in gozdnih rastlin,
zato se v nekaterih kmetijskih sektorjih uporabljajo kot bioloski nadzor.

Stevilne avtohtone vrste so se bile prisiliene preseliti zaradi podnebnih sprememb,
mednarodne trgovine in globalnih potovanj. Ko se nekatere avtohtone vrste uvede na novo
ozemlje, se lahko te izkaZejo za invazivne, plenijo, tekmujejo zdomacimi vrstami zuzelk in jih
izpodrinejo. Nedavni primer v Sredozemlju je bil vnos azijske ose (Vespa velutina), ki napada
panje domace medonosne Cebele in drugih populacij samotarskih kozekrilcev.

DVOKRILCI

Muhe so skupina Zuzelk, ki je glede na njihov pomen za oprasevanje na drugem mestu
takoj za ¢ebelami. Glede na odvisnost vrst od cvetov in u¢inkovitosti oprasevanja je skupina
zelo heterogena. Muhe v naravi obiskujejo razlicne cvetoce vrste, nekatere od njih pa so
pomembne oprasevalke vec vrst poljscin, predvsem kobulnic (korenje), kriznic (gorcica) in
roznic.

Najpomembnejsa druzina muh je Syrphidae, katere primerki so poznani tudi kot muhe
trepetavke ali cvetne muhe, pri ¢emer slednje ime poudarja njihov poseben odnos do
cvetocih rastlin. V sredozemski regiji druzina vkljucuje vec kot 500 vrst z razli¢cno odvisnostjo
od cvetov in ucinkovitostjo oprasevanja. Samo odrasle muhe obiskujejo cvetove zaradi
nektarja in cvetnega prahu, kar pomeni, da nobena vrsta muh trepetavk ni odvisna izklju¢no
od cvetoy, saj so licinke lahko plenilci ali pa se hranijo z rastlinami (fitofagi), odmrlim ali
razpadajocim lesom (saproksili) ali majhnimi delci (mikrofagi). Kljub temu pa lahko redno
obiskujejo cvetove in se pojavljajo na vseh celinah, ¢eprav so na vlaznih obmocgjih pogostejse
kot na suhih sredozemskih obmogjih.
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Muhe vrste Syrphidae obicajno obisc¢ejo bele ali rumene cvetove, ki so odprti ali v obliki
casic, v katerih sta nektar in cvetni prah zlahka dostopna. Ker gre za vitke Zuzelke z zelo
lahkim zunanjim skeletom, mnoge spominjajo na ose. Zanimiva vrsta je (navadna) kalnica
(Eristalis tenax), muha selivka z zelo velikim potencialom za oprasevanje pridelkov, ki jo
gojijo v Stevilnih delih sveta. Druga zanimivost je rod Merodon, ki vklju¢uje vrste posebej
odvisne od nekaterih sredozemskih ¢ebulnic: njihove li¢inke se hranijo s ¢ebulicami, odrasle
pa obiskujejo cvetove zaradi nektarja in cvetnega prahu.

Cmrljevke (Bombyliidae) obsegajo manj vrst kot muhe trepetavke, vendar so navduseni
obiskovalci cvetov, nekatere pa so celo glavni oprasevalci. Njihovo ime razkriva njihov
videz: zaradi porasc¢enega telesa so videti kot ¢mrlji. Ker je vecina vrst parazitoidov drugih
zuzelk, njihove li¢inke niso odvisne od cvetov, vendar imajo odrasle ¢mrljevke mnogih vrst
ustne organe, ki so lahko Stirikrat daljsi od glave zuZelke in prilagojeni za sesanje nektarja iz
globokih cvetov. Njihova znacilnost je tore;j rilcek, ki skupaj z diskretno obarvanostjo krilnih
Zil in zvizganjem, ki ga oddajajo med letom, omogoca, da ¢mrljevke zlahka opazimo in
prepoznamo.

V druzini Nemestrinidae je malo vrst, vendar je muhe iz te druzine mogoce najti po vsem
svetu. Spominjajo na ¢mrljevke, saj imajo zelo dolg ril¢ek in znacilno oZiljenost kril, ¢eprav
so bistveno manj dlakave. Ker so njihove licinke zajedavci drugih skupin zZuzelk, cvetove
obiskujejo predvsem odrasle muhe, in to vec¢inoma globoke cvetove ter v glavnem zaradi
nektarja.

Se ena druzina dvokrilcev, ki jo je treba omeniti v kontekstu oprasevanja, je druZina
Calliphoridae (mesne muhe ali bren¢acke), vrsta zamolkle in sijo¢e kovinske barve. Ceprav
te muhe niso pomembni oprasevalci, so izjemne, ker so prisotne skoraj vsepovsod in se
prehranjujejo z razli¢nimi viri hrane, vklju¢no s cvetjem, ter tako delujejo kot obcasni, vendar
relativno neucinkoviti oprasevalci. Ker bivajo na obmocjih razkroja, kjer ni ¢ebel, so morda
edina vrsta, ki na teh obmogjih izvaja oprasevanje. Na tem mestu pa jih omenjamo tudi
zato, ker jih je mogoce uspedno gojiti v velikem Stevilu in jih nato uporabiti kot oprasevalce
pridelkov v rastlinjakih (npr. za gojenje cebule).

METULJI

Skoraj vse vrste metuljev imajo jezicek ali rilcek, prilagojen za sesanje. Metulji in ves¢e imajo
zelo dolge jezicke in so aktivni podnevi in ponoci. Do cvetov jih obi¢ajno vodita barva in
vonj. Ves¢e obiskujejo rastline z bledimi ali belimi cvetovi, ki obi¢ajno obilno razsirjajo disavo
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in nudijo razred¢en nektar. Ves¢e ne pristanejo vedno na cvetovih, saj v€asih sesajo nektar
medtem, ko lebdijo blizu njih. Lahko pa se tudi spocijejo na cvetovih tako, da pristanejo na
njihovi povrsini. Telesa ves¢ so kosmata , zato jih oprime cvetni prah medtem, ko pocivajo na
cvetovih, ali pa se jim ta med hranjenjem prilepi na jezik.

Cudovitiin elegantni metulji letijo v toplem vremenu in obi3¢ejo 3iroko paleto cvetov. Najraje
imajo tiste s svetlimi barvami (rdeca, rumena, oranzna). Metulji prepoznajo barve in zaznajo
vec valovnih dolzZin kot ljudje; za razliko od ¢ebel lahko vidijo tudi rde¢o barvo. Ker se ne
morejo hraniti med letom, jim morajo roze ponuditi dovolj prostora za pristanek. Metuljeve
noge in jezik so dolge, zato zuZelka ne more ucinkovito doseci cvetnega prahu in ga torej
nabere manj kot ¢ebele. Vendar metulji po navadi obis¢ejo nekaj cvetov ene rastline in nato
odletijo na drugo, zato uspesno prenasajo cvetni prah, poenostavijo navzkrizno oprasevanje
(tj. oprasevanje med razli¢nimi rastlinami iste vrste) in zagotovijo dobro mesanico genov.
Rastlinam tak3no povecevanje genetske raznovrstnosti koristi.

Metulji Zivijo v Stevilnih sredozemskih habitatih, vklju¢no z gozdovi, grmi¢evjem, mocvirji,
obdelanimi polji ter celo parki in vrtovi v velikih mestih. So zelo ob¢utljivi na temperaturne
spremembe in za nekatere vrste je znano, da se selijo, zato je spremljanje populacij metuljev
obicajno vklju¢eno v studije o podnebnih spremembah. Po zadnji oceni IUCN sredozemska
regija gosti kar 462 vrst metuljev, od katerih 19im (5 %) groziizumrtje, 15 pajih je endemicnih
za regjijo.

HROSCI

Hros¢i iz dveh razli¢nih zornih kotov veljajo za prve oprasevalce. Izmed vseh glavnih skupin
oprasevalcev so bili prav hros¢i tisti, ki so v zgodovini Zemlje najprej zaceli sistemati¢no
obiskovati cvetje in prenasati cvetni prah, zaradi ¢esar imajo najdaljsi vzajemni odnos s
cvetocimi rastlinami. Poleg tega se njihov prvinski znacaj, povezan s cvetjem, ni veliko
spremenil, kar je razvidno iz njihove telesne anatomije in njihovega vedenja, ko obiskujejo
cvetove. Ustni organi hroScev so v glavnem prilagojeni za Zvecenje in ne za srkanje, njihova
krila (elitre ali coleoi - od tod tudi ime »Coleoptera«) pa so bolj prilagojena za zas¢ito kot
za letenje, saj imajo tezka telesa z malo dlacic. Njihovo obnasanje ne kaze, da bi lo za zelo
ucinkovite oprasevalce, saj se hrosci le malo gibljejo, preZivijo veliko ¢asa na cvetovih, se
le redko premikajo med cvetovi in rastlinami in so vec¢inoma porabniki cvetnega prahu, ki
grobo ravnajo s cvetovi, npr. zlata minica (Cetonia aurata).

Vendar so bili hros¢i pomemben ¢&len v evolucijski zgodovini oprasevanja in so Se naprej
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koristen element pri oprasevanju danes. Razlogov za to je ve¢: njihova raznolikost (so namrec
najbolj raznolika skupina Zuzelk), velikost njihove populacije in dejstvo, da se pojavljajo v
malodane vseh habitatih, od sladkovodnih do zelo suhih habitatov in puscav. V sredozemski
regiji so prisotni predvsem v susnem obdobiju, kjer njihova mnozi¢na prisotnost na cvetovih
oznacuje zacetek poletne suse.V red sodijo ve¢inoma polifagne vrste, ki torej niso izklju¢no
odvisne od cvetov. Obiskujejo »primitivne« cvetove, ki so razmeroma enostavni za uporabo
(odprte ali skledaste oblike in socvetja, kjer se lahko spocijejo ter ki nudijo enostavno
dostopne cvetlicne »nagrade«). Taksni cvetovi so veliki in ve¢inoma bele, kremaste ali
rumene barve z relativno funkcionalnim vonjem, ki sega od sladkega do fermentiranega. Za
vec sredozemskih vrst rastlin iz druzine Arum je znacilno, da privabljajo saprofilne muhe in
hrosce s pomocjo zavajajoCega vonja: vecina jih namrec oddaja vonj po gnoju ali urinu, ki se
tem zuzelkam zdi neustavljivo privlacen, ko is¢ejo mesto za odlaganje jajcec.

Antofilni (ljubijo cvetove) hrosci so heterogena skupina in vklju¢ujejo od vrst, ki so vecinoma
»potrosniki« in slabi oprasevalci (npr. vrste Mylabris quadripunctata , ki obiskujejo razlicne
cvetove, sedijo na njih in uzivajo cvetni prah, nektar in druga cvetna tkiva), do neznih
oprasevalcev v pravem pomenu besede (npr. vzhodnosredozemski rod Pygopleurus). Vrste iz
rodu Pygopleurus so zelo selektivne, saj obiskujejo le rdece skledaste cvetove spomladanskih
vetrnic, za katere so zelo ucinkoviti oprasevalci. Druga pomembna sredozemska antofilna
vrsta, ki ima zaradi velikosti svojega telesa in nenehne telesne aktivnosti precejsnji potencial
za oprasevanje, je kosmata minica Tropinota hirta in vrste iz rodu Oxythyrea, ki pozno
spomladi in poleti obis¢ejo razlicne cvetove. Nekateri manjsi hrosci, kot so denimo tisti iz
rodov Podonta in Variimorda, so tudi znani obiskovalci cvetov, kar lahko opazimo po stevilnih
¢rnih pikah na belih cvetovih, podobnih marjeticam.

Mnogi ljudje se ¢ebel bojijo. Nekateri so celo zelo prestraseni. Ljudje vedo, kako pomembne
so Cebele ter se strinjajo, da je njihova dejavnost zelo pomembna, skoraj vsi pa raje ostanejo
na varni razdalji.

Cesa se ljudje bojijo?
Bojijo se Cebeljega pika.

Ko jih vprasamo, od kod prihaja ta strah, se mnogi spomnijo dogodkov iz otrostva: nekateri
so v rokah stisnili gnezdo, drugim se je v ustih znasla cebela, tretji pa so se med tekom po
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gozdu znasli v oblaku pikajocih Zuzelk. Vsem tem zgodbam je skupno eno: vse te zuzelke so
bile verjetno ose in ne ¢ebele. Skoraj v vseh primerih, naj gre za ose ali ¢ebele, pa so morale
le braniti svoje gnezdo ali sebe pred nepri¢akovanimi napadi.

Samo samice ¢ebel imajo zela z bodeco konico: ko prebode koZo, se zarije v meso in vse, kar
je povezano z zelom, ostane pritrjeno na kozo, od vrecke za strup do ¢ebeljega Zelodca. To
Cebelo ubije, kar je dober razlog, da ¢ebele ne napadajo le za zabavo.

Se manj verjetno je, da nas bodo picile divje ¢ebele, saj podobno kot njihove udomacene
sorodnice uporabijo svoje Zelo le, ¢e jih razdrazimo, poSkodujemo ali nanje stopimo (raje
se odmaknejo kot napadejo), ali ¢e jim kdo unici gnezdo (medonosne ¢ebele picijo le, ko je
ogrozeno njihovo gnezdo).

Ker se nesteto ljudi vsako leto znajde na urgenci zaradi pikov zuzelk, je koristno
poznati prave nacine za preprecevanje taksnih pikov:

+ Nosite cevlje, zlasti na travnatih obmogjih.

Ker pikajoce Zuzelke privlacijo sladke reci, ne puscajte sladkih pijac ali hrane na
dostopnih mestih.

Ne poskusajte sami odstraniti gnezda ali klatiti ZuZelk, saj lahko agresivno od-
reagirajo in vas tudi veckrat picijo.

Ce so v blizini vasega doma gnezda oprasevalcev, dobro zapirajte okna in vrata.

Nemudoma odstranite smeti in jih shranite v zaprtih posodah.

Ce imate reakcijo na pik zuzelk, takoj pois¢ite zdravnisko pomog, saj so reakcije
lahko hude.

Ne skrbite!

S ¢ebelamilahko varno sobivamo, jih opazujemoin gojimo rastline, ki privabljajo oprasevalce.
Ce oprasevalce opazujemo in jih spostujemo, je to zagotovo dober nacin, kako se znebiti
strahu.
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URBANO VRTNARJENJE

Smernice se nanasajo na oprasevalcem prijazno vrtnarjenje in storitev oprasevanja ter so
namenjene prebivalcem mest ter nacrtovalcem in upravljavcem urbanih zelenih povrsin. V
njih razpravljamo o moznih novih in priporocljivih praksah v okviru urbanega vrtnarjenja,
tveganjih, povezanih z gojenjem rastlin (npr. insekticidi, Skodljivi za cebele, bolezni zajedav-
cev, tujerodne vrste) in moznih ukrepih za njihovo ublaZitev.

Ta priro¢nik se nanasa na pravila, resolucije, priporocila in pobude, ki so vec¢inoma Se v fazi
razvoja. Glavne reference na dan objave so navedene v nadaljevanju. Vsi ukrepi, predlagani
v tem priro¢niku, temeljijo na ciljih trajnostnega razvoja (SDG), 17ih medsebojno povezanih
ciljih, ki omogocajo boljso prihodnost za vse ljudi. Evropska komisija je sprejela vrsto doku-
mentov za izvajanje ciljev trajnostnega razvoja, med katere spadajo tudi naslednji:

«  Sporocilo Komisije Evropskemu parlamentu, Svetu, Evropskemu ekonomsko-socialne-
mu odboru in Odboru regij. Zelena infrastruktura - izboljsanje evropskega naravnega
kapitala. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/?uri=celex%3A52013DC0249

«  Kon¢no porocilo skupine Obzorje 2020: Evropska komisija, Generalni direktorat za raz-
iskave in inovacije, 2015: Za politicno agendo EU na podro¢ju raziskav in inovacij za
resitve, ki temeljijo na naravi, in renaturacijo mest http://ec.europa.eu/newsroom/hori-
zon2020/document.cfm?doc_id=10195

« Pobuda EU za oprasevalce in resolucija Evropskega parlamenta z dne 18. decembra
2019 o pobudi EU za oprasevalce, https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/
TA-9-2019-0104_EN.html

+  Direktiva o trajnostni rabi pesticidov (2009/128/EK) in porocila iz leta 2017 in 2020 o
njenem izvajanju https://ec.europa.eu/food/plants/pesticides/sustainable-use-pestici-
des_en

«  Uredba (EU) §t. 1143/2014 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 22. oktobra 2014 o
preprecevanju in obvladovanju vnosa in Sirjenja invazivnih tujerodnih vrst
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Svetovno prebivalstvo dozivlja dramati¢en premik s podezelja v urbana obmogja. Leta 1900
je vmestih zivelo le 10 % ljudi; ta Stevilka zdaj presega 54 % in naj bi se do leta 2050 povecala
na 66 %.V nasprotju z mnenji v preteklosti mesta niso ve¢ pojmovana kot ekoloske puscave,
pac pa danes priznavamo, da je narava njihov sestavni del. Mestne zelene povrsine lahko
nudijo dom izjemni raznolikosti vrst. Mnoga mesta ohranjajo bogastvo avtohtone flore, ki
je tipicna za njihovo regijo (glej okvir 2.1), kljub temu, da jo ogroza izbira tolerantnih goje-
nih vrst, invazija tujerodnih vrst ter uporaba insekticidov in pesticidov. Pravzaprav lahko na
urbanih obmocgjih pogosto uspevajo edini osameli primeri (ali semenske banke) dolo¢enih
rastlin. V obseznih urbanih raziskavah so bile ponovno odkrite vrste, za katere so mislili, da
so Zze izumrle. To je povezano z dejstvom, da so urbane krajine mozaik ostankov naravnih ha-
Na Zalost so zeleni habitatni otoki v mestih fizicno oddaljeni drug od drugega in izolirani
zaradi neugodne matrike zgradb in ulic.

OKVIR 2.1 RAZNOLIKOST RASTLIN V BOLOGNI (ITALLJA)

Bologna je tipi¢no gosto naseljeno juznoevropsko mesto, ki se nahaja v juznem
delu Padske doline, blizu Apeninskih gora. Od novembra 2014 do junija 2016 so v
mestu izvajali raziskavo o razsirjenosti, bogastvu in raznovrstnosti rastlinskih vrst.
Obmocje, ki so ga preucevali v okviru raziskave, je bilo zgodovinsko sredis¢e Bolo-
gne znotraj ulic, ki obkroZajo zadnje mestno obzidje (14. stoletje). Stevilna zasebna
dvoridca, ki so pogosto nedostopna, v raziskavo niso bila zajeta, zaradi Cesar je Ste-
vilo vrst verjetno podcenjeno. Kljub temu pa je Studija razkrila veliko raznolikost ra-
stlinskih vrst: skupno so namre¢ nasteli 477 vrst, vklju¢no s tevilnimi redkimi in za-
$¢itenimi entitetami, kot je npr. Orchis purpurea Huds., Cephalanthera damasonium
(Mill.) Druce, Asplenium scolopendrium I, Euphorbia hirsuta I. in Galanthus nivalis |.
Izkazalo se je, da predstavlja urbani habitat zas¢ito za te vrste.

Poznavanje potencialnih in dejanskih ovir je klju¢nega pomena, ¢e Zelimo izboljsati zeleno
infrastrukturo in ekosistemske storitve v urbanih obmocjih. S pomocjo taksnega znanja lah-

' Oddelek Zdruzenih narodov za prebivalstvo: Moznosti svetovne urbanizacije: razlicica iz leta 2014. New York, ZDA
(publikacija Zdruzenih narodov, 2015).

2 Salinitro M., Alessandrini A., Zappi A., Melucci D., Tassoni A. (2018) Floristic diversity in different urban ecological niches
of a Southern European city. Sci Rep 8(1):15110.
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Visokokakovostna urbana obmocja bi lahko gostila obsezne populacije rastlin in

vev v

zuzelk oprasevalcev ter tako delovala kot pomemben vir, zatocisce in koridor ugo-

dnih habitatov v neprijaznem okolju, zlasti na obmogjih, kjer prevladuje intenzivna
kmetijska raba.

ko razvijemo metode za ocenjevanje zelene infrastrukture v urbanisticnem nacrtovanju, ki
je pomemben vidik strategije EU o biotski raznovrstnosti iz leta 2020. V skladu s strategijo
obstaja nujna potreba po spodbujanju biotski raznovrstnosti prijaznih mest, saj

bi lahko ustrezno upravljana mesta okrepila ohranjanje prostozivecih Zivali in delovala kot
Zari$¢a oprasevanja zuzelk, ki bi lahko oprasevale cvetoce rastline in pridelke v urbanih oko-
ljih. Dejansko divji oprasevalci pogosto uporabljajo habitate v mestnih obmogjih, kot so par-
ki, s cvetocimi rastlinami bogata ruderalna obmocgja, robovi cest in vrtovi.4 Vendar se mestni
nacrtovalci pogosto ne zavedajo pomena zelene infrastrukture za oprasevalce, prebivalci
mest pa le redko vedo, da sta najpomembnejsa dejavnika za populacije zuzelk, ki obiskujejo
cvetoce rastline, razpoloZljivost hrane in gnezdilnih habitatov.

ZASEBNE ZELENE POVRSINE lahko predstavljajo ve¢ kot ¢etrtino rabe zemljis¢ v nekaterih
mestih: botani¢no raznoliki zasebni vrtovi, terase, balkoni in vrtovi, ki si jih delijo stanovanj-
ske stavbe v primestnih obmogjih, gostijo presenetljivo raznolikost vrst Zuzelk. Vendar pa
Stevilni dejavniki otezujejo to raznolikost in Stevil¢nost Zuzelk: na mnogih vrtovih aktivno
uporabljajo pesticide, jih pogosto obrezujejo, kosijo in drugace motijo ter s tem omejujejo
sposobnost ohranjanja redkih ali obcutljivih vrst Zuzelk. »Le kaj si bodo mislili sosedje?« je 3e
en pomemben dejavnik, ki prispeva k oblikovanju vrtov. Zgodovinsko in druzbeno gledano
je »urejen« vrt z bujno travno preprogo brez plevela statusni simbol, ki oznacuje napredo-
vanje in skladnost z estetskimi in druzbenimi normami. Rezultat je osiromasena vegetacija,
katere vzdrzevanje pomeni porabo velike koli¢ine vode, gnojil, pesticidov, goriva in c¢asa.
Ceprav je velikost mestnih vrtov omejena, jih je veliko in zato predstavljajo pomemben de-
leZ mestnih zelenih povrsin ter imajo potencial za ohranjanje biotske raznovrstnosti v mestu.

3 Evropska komisija. 2017. Zelena infrastruktura. http://ec.europa.eu/environment/nature/ecosystems/ index_en.htm
#Hall D.M., Camilo G.D, Tonietto RK et al. 2017 ,The city as a refuge for insect pollinators”. Conservation Biology 31: 24-29
dos: 10.1111/cobi.12840
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MESTNI PARKI sodijo v samo sredis¢e urbane ekoloske mreze. Obicajno je v njih obilo dre-
ves in grmovnic, ki privabljajo Stevilne Zivalske vrste. V vecini mest so naravna obmogja v
veliki meri razdrobljena, zaradi ¢esar so prebivalci mesta vse bolj izolirani od izkuSnje narave.
Parki in javne zelene povrsine lahko sluzijo izboljsanju povezanosti ¢loveka z naravo in oza-
vescanju javnosti o zapletenosti in pomenu okoljskih vprasan;j.

ZGODOVINSKE VRTOVE je treba obravnavati kot »zelene spomenike« mesta. Ceprav se
osredotocajo na turizem in rekreacijo, so pogosto zgodovinski, kulturniin druzbeni elementi
mesta, ki vkljucujejo zgodovinske zgradbe in predstavljajo znamenitosti. Skupaj z mestnimi
parki gre za glavne zelene povrsine za ohranjanje biotske raznovrstnosti. Zaradi pogoste
prisotnosti orjaskih dreves je treba zgodovinske vrtove nujno ohranjati na ustrezen nacin.

ZELENE POVRSINE V CETRTIH so obi¢ajno majhna obmo¢ja z visoko druzbeno vrednostjo.
Vasih so to zanemarjene ali zapuséene javne povrsine, ki so jih obcani »posvojili« in jih se-
daj upravljajo ter vzdrzujejo. V nekaterih primerih so mestni sveti po nesoglasjih s prebivalci
taksne »posvojitve« uredili z memorandumi o soglasju ali posebnimi sporazumi. Ker so ta
obmo¢ja ustvarili ljudje spontano z uporabo recikliranih materialov ter semen in rastlin iz
zasebnih vrtov, je pomembno, da so v sporazumih navedene rastling, ki se jim je treba izogi-
bati, zlasti invazivne tujerodne vrste, kot je npr. Ailanthus altissima. Zal je ta vrsta pogosto ze
prisotna, saj so mestni sveti malomarno vzdrzevali zelene povrsine v ¢etrtih. Ce se zemljis¢e
uporablja tudi za individualne ali skupne zelenjavne vrtove, so potrebna jasna pravila, na
primer, prepoved pesticidov in plasti¢nih materialov.

ZELENI PASOVI MED VOZISCI vklju¢ujejo drevorede, parkiris¢a, obcestne gredice in kroz-
is¢a. Ceprav jih ni mogoce steti za prave ekosisteme, lahko delujejo kot koridorji ali stopni
kamni, ki ohranjajo povezavo z ve¢jimi in bolj naravnimi zelenimi povrsinami.

V nadaljevanju podrobneje opisujemo nekatere ukrepe, ki so potrebni za nastanek privla¢-
nih, ekolosko urejenih in naravnih zelenih povrsin. Ekolosko in estetsko kakovost je mogoce
dosedi v zasebnih ali javnih vrtovih katere koli velikosti z izbiro ukrepov, ki najbolj ustrezajo
situaciji. Ne pozabite, da so na vrtovih morda ze obmogja, ki so koristna za oprasevalce - te
je pomembno prepoznati in ohraniti: zaplate divje rastocih rastlin ali cvetoce Zive meje, ki

vev v

zagotavljajo vir hrane, gola tla ali suhi zidovi, ki nudijo zatocisce, itd. Na teh obmogjih se nikoli
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ne sme uporabljati pesticidov ali insekticidov.

Vse mestne zelene povrsine je treba popisati in dolociti tip, biodiverziteto (dejansko in po-
tencialno), pomen obmocdja (vklju¢no z zgodovinskim ali druzbenim) ter mozne ukrepe za
njihovo izboljsanje in ugotoviti, kako jih je mogoce vkljuciti v pravo urbano ekolosko omrezje.
Opisane ukrepe je mogoce izvesti v okviru upravljanja razli¢nih vrst mestnih zelenih povrsin.
Koncni cilj je ustvariti (Ce je to le mogoce) ucinkovito medsebojno povezano omrezje ekosi-
stemov, ki lahko izboljsa kakovost mestnega Zivljenja, ne le za oprasevalce in rastline, ampak
tudi za ljudi. Prvi poskus na znanstvenem nivoju, ki opisuje in ocenjuje vse storitve, ki jih nara-
va nudi ljudem na globalni ravni, je bila Ocena ekosistemov tisocletja (Millenium Ecosystems
Assessment - MEA), v okviru katere je bilo ugotovljenih Stiriindvajset razli¢nih ekosistemskih
storitev, opredeljenih kot »koristi, ki jih ¢lovestvo pridobi iz ekosistemov«. Porocilo o MEA
priznava, da so »dobro ohranjeni in zdravi ekosistemi prednostna naloga danasnjega ¢love-
Stvag, da »trajnostno upravljanje ekosistema prinasa vec koristi, kot jih prinese izkoris¢anje
ekosistemag, in da »bodo ukrepi za ohranjanje naravnih virov bolj verjetno uspeli, ¢e je zanje
neposredno odgovorna lokalna skupnost, ki si deli njihove koristi in je vklju¢ena v postopek
odlocanja«. Dobro nacrtovani in razsirjeni ukrepi za upravljanje mestnih zelenih povrsin lah-
ko izboljsajo kakovost Zivljenja, prinesejo gospodarske prednosti ter povecajo ozavescenost,
participativno podporo in vkljucenost v politike odgovornega upravljanja z okoljem.

IZOBRAZEVANJE: izobraZevanje vrtnarjev in urbanistov je zelo pomembno. Ce ste zadol-
Zeni za upravljanje katere koli mestne zelene povrsine, naucite vrtnarje in urbaniste, kako z
njimi upravljati ekolosko, ne le estetsko. Strokovne nasvete lahko pridobite v okviru projekta
LIFE.

MANJ KOSNJE. Negovane trate so najbolj priljubljena vrsta javnih zelenih povriin za me-
stne prebivalce, predvsem iz estetskih razlogov. Vendar ima lahko prekomerna ali prepogo-
sta koSnja negativne ekoloske in okoljske ucinke. V dobro vzdrzevani trati najdemo malo
razli¢nih vrst rastlin in Zuzelk, poleg tega pa se trata spremeni v »sterilno okolje za biotsko
raznovrstnost, saj ponuja le slabe pogoje za stevilne vrste. Intenzivno urejene trate so tudi
drage in prispevajo k obremenitvi s toplogrednimi plini. Ce se odlo¢imo za majhne spre-
membe pri upravljanju zelenic, to ne pomeni, da bomo pokrajino pustili podivjati, ampak
jo le upravljamo na bolj trajnostni nacin. Najbolj stroskovno ucinkovit nacin za izboljsanje
ekoloske kakovosti zelenic je zmanjSanje pogostosti koSnje na nekaterih obmogjih in s tem
omogocanje cvetenja rastlin. Rastline, kot so robida, pa tudi detelja, osat, brsljan, kopriva in

*https://www.millenniumassessment.org/documents/document.449.aspx.pdf
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regrat so pomemben vir hrane za vse vrste oprasevalcev, vendar na intenzivno koseni trati
ne zacvetijo. Razmislite o ohranjanju majhnih zaplat, kjer bodo rastline lahko rasle v pasovih
ali zaplatah visoke trave, ali pa se odlocite za manj pogosto kosnjo dolo¢enih obmocij. Na
obrobnih obmogjih velikih parkov se zato morda splaca ustvariti obmocja, kjer lahko cvetijo
divje rastoce rastline, ki jih nato pokosite le enkrat ob koncu poletja, v posebno ugodnih
poletnih razmerah pa le enkrat na dve leti;

+  ne uporabljate pesticidov.

OKVIR 2.2 INFORMACIJSKA TABLA, KI SE JO NAMESTI NA NEPOKOSENE POVRSINE
CEMU VES TA PLEVEL?
Divje rastoce rastline so pomembne!

V visoki travi uspevajo avtohtone vrste, ki rastejo samoniklo v nasih parkih in niso le
neuporaben plevel. Vse rastline, ki jih vidite, imajo svoje ime: zlatica, detelja, kopriva,
glota in mnoge druge!

Zakaj nam je tako zelo mar za te rastline? Ker prispevajo k lokalni naravni biotski razno-
vrstnosti in privabljajo koristno entomofavno: zuZelke oprasevalce!

Skrbijo, da zemlja ostane hladna, vlazna, porozna in zas¢itena, spodbujajo organske
snovi in poskrbijo za boljSo prepustnost vode. To je za nas koristno, saj se tako poveca-
jo zaloge vode in preprecujejo manjse in vecje poplave v nasih parkih in tudi v mestu.

Je manj trivialno, kot se vam je zdelo na prvi pogled?

Prosimo vas, da uporabite pokosene poti in nam pomagate ohraniti te majhne koticke
biotske raznovrstnosti!

V nekaterih delih Sredozemlja je obcestna vegetacija odstranjena zaradi zmanjsanja nevar-
nosti pozarov med poletno suso. V teh primerih vegetacije ne smemo kositi do pozne po-
mladi, ko se zakljuci faza cvetenja vecine rastlin.

Ker so nekatere zelene povrsine intenzivno obiskane, je treba komunicirati s prebivalci o
vsakem posegu (okvir 3.2), kadar je le mogoce, pa bi morali imeti lokalni prebivalci moznost
odlocanja glede nacrtovanja in upravljanja povrsin, na primer z uporabo participativnega
pristopa in ljubiteljske znanosti z razlago pomena nacrtovanega posega.
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POSKRBITE ZA RAZNOVRSTNOST CVETOCIH RASTLIN, da skrajsate oz. preprecite ob-

dobja brez cvetov in zagotovite uravnoteZeno ter prekrivajoce se cvetenje skozi vse leto. S

tega vidika so pomembne predvsem eksoti¢ne dolgo cvetoce vrtne rastline, ki so za Zuzelke

vsaj tako privlacne in uporabne kot avtohtone rastline, razen ¢e so invazivne ali dvocvetne.

« Tradicionalne rastline za grede, kot so geranije, begonije, nedotike in petunije, prakti¢no
nimajo cvetnega prahu ali nektarja in so za oprasevalce le omejene vrednosti, vendar so
bile stevilne okrasne rastline izbrane zaradi dolgega obdobja cvetenja in velikih razko-
$nih cvetoy, ki lahko zagotavljajo izjemne koli¢ine hrane v daljsih obdobjih.

. Cebulnice, kot so na primer Zafrani, hrusice in zvon¢ki, so lahko dragocen vir cvetnega
prahu v zgodniji sezoni za zuZelke, ki i$¢ejo hrano. Ce nameravate te ¢ebulnice uporabiti
na svojem vrtu, ne pozabite, da morate pri ko3nji paziti, da ne poskodujete ¢ebulic (tj.
preloZite kosnjo, dokler listi ne uvenijo);

« na vegjih vrtovih so lahko pozno zimsko cvetoce grmovnice, kot je krhlika, temeljni vir
hrane za oprasevalce, ko primanjkuje drugih virov cvetnega prahu in nektarja.

- Rastling, ki jih oprasuje veter, lahko v kriti¢nih ¢asih zagotovijo tudi cvetni prah za opra-
Sevalce: vrbe so na primer eden prvih ve¢jih virov spomladanskega nektarja in cvetnega
prahu. Oprasevalci lahko naberejo velike koli¢ine cvetnega prahu iz rastlin, ki jih oprasu-
je veter, zlasti na zacetku sezone, preden druge rastline zacnejo cveteti.

. Ceje na zelenicah biotska raznovrstnost rastlin nizka, lahko posejemo me3anico avtoh-
tonih cvetocih rastlin, ki zagotavljajo hrano koristnim Zuzelkam skozi vse leto.

USTVARITE GNEZDILNE HABITATE. Divji oprasevalci potrebujejo varne gnezdilne habi-
tate, ki jim nudijo zavetje, jih 3¢itijo pred plenilci in omogocajo rast in razvoj oprasevalcev
v prihodnjem letu. Ce prepustite manj$o povriino vrta (javnega ali zasebnega) naravi brez
posegov spomladi/poleti, boste ustvarili habitat za gnezdenje ¢mrljev, medtem ko cebele
samotarke potrebujejo dostop do golih tal, da si izkopljejo gnezdo, zato je zanje najlazje pu-
stiti gola tla na suhem, son¢nem mestu. Razli¢ne lastnosti tal bodo pritegnile razli¢ne vrste
Cebel samotark. Drugi oprasevalci gnezdijo v luknjah, zato so lahko koristni trsti¢je, robi-
dovje in hlodi ali drevesna debla na sonénem, dobro odcednem obmo¢ju. Kamniti zidovi so
prav tako ustrezen gnezdilni habitat za ¢ebele samotarke. Ne pozabite, da nikoli ne smete
uporabljati pesticidov, herbicidov ali fungicidov na obmocju, namenjenem za gnezdenje
oprasevalcev. Vrt, ki ni pretirano negovan, obicajno zagotavlja potrebne habitate za njihovo
gnezdenje. Ce vas motijo kupi vej in mrtvih dreves, lahko te naravne habitate izbolj$ate ali
pa nadomestite z gnezdi za oprasevalce, ki jih izdelate sami. V velikih parkih se nedvomno
priporoca, da se del obmo¢ja prepusti naravi in se omeji umetne namestitve za gnezdenje
oprasevalcev le za izobrazevalne dejavnosti. V manjsih ali zelo urejenih parkih, kjer po koncu
sezone denimo odstranijo vse odmrle rastline, pa se postavi »hotel za ZuZelke« iz naravnih
materialov in na primerni lokaciji.
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OKVIR 2.3 HOTELI ZA ZUZELKE

Hoteli za Zuzelke so lahko zabaven, poucen in estetsko primeren nacin za izvajanje
ekoloskih in vedenjskih studij ter za ozavescanje javnosti v okviru ljubiteljske znano-
sti in izobraZevalnih kompanij o oprasevalcih. Njihova priljubljenost narasca, trzenje
hotelov za Zuzelke, ki pripomorejo k spodbujanju ohranjanja divjih oprasevalcev, pa
je Ze zelo razsirjeno. Hoteli za ZuZelke so obi¢ajno zasnovani tako, da spodbujajo razli¢-
ne vrste k zdruzevanju (npr. s spreminjanjem Sirine ali dolZine gnezdilne cevi/luknje),
vendar pa se tako lahko poveca tveganje za bolezni in parazitizem zaradi nenaravnih
zZivljenjskih razmer z visoko gostoto poseljenosti. V javnih parkih je vsekakor bolj pri-
merno ohraniti majhno povrsino v naravnem stanju, uporabo hotelov za Zuzelke pa
omejite na izobraZevalne dejavnosti. Ce pa imate majhen ali preve¢ vzdrzevan vrt, ver-
jetno spomladi ocistite odmrli rastlinski material, kar pomeni, da ¢ebele, ki se razmno-
Zujejo v votlinah, morda nimajo nikjer na vrtu prostora za gnezdenje - v tem primeru so
hoteli za majhne Zuzelke lahko koristni. Vendar ne pozabite: ce Zelite zgraditi hotel za
oprasevalce, poskusite poustvariti naravne pogoje glede materialov in poloZaja hotela
ter upostevajte naslednje:

Hotel naj bo majhen: veliki hoteli za ZuZelke s Stevilnimi predelki (»stanovanji« za zu-
zelke) so zelo priljubljeni, vendar umetno poustvarjajo gnezdis¢a, kar lahko privabi
skodljivce in bolezni.V naravnih habitatih Zuzelk so gnezda majhna in lo¢ena, zato vec
majhnih enot deluje bolje kot ena velika.

Uporabite primerne materiale: ne uporabljajte plastike ali stekla, saj ne prepuscajo
vlage. Ce uporabite trsti¢je, mora biti prave velikosti in imeti en konec zaprt; uporabite
neobdelan in nelakiran les; ¢e je le mogoce, uporabite reciklirane ali naravne materiale
s svojega vrta.

Pravilna namestitev: hotel postavite na sonce (obrnjen naj bo proti jugu ali jugovzho-
du), vsaj meter nad tlemi ali visje, da bi privabili ¢ebele.V sen¢nih razmerah bo hotel za
zuZelke vecinoma gostil samotne ose, ki so sicer lahko pomembni plenilci Skodljivcev,
vendar bodo tudi tekmovali z oprasevalci za gnezdisc¢a. Ne zakrivajte vhoda v odprtine
zrastlinjem. Hotel varno pritrdite, da se ne bi zibal v vetru. Zagotovite previsno streho,
da bo hotel ostal suh.

Pazite nanj: odstranite odmrle celice ob koncu poletja; zamenjajte gnezdisca, ce opa-
zite plesen ali parazite; zamenjajte izvrtane lesene bloke vsaki dve leti. VzdrZzevanje
hotela za zuzelke je prav tako pomembno kot njegova izgradnja.

Ravnajte odgovorno in tako zmanjsajte negativne ucinke, da bodo namescene
strukture resni¢no uporabne za ohranjanje Zuzelk.
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UPRAVLJANJE ZELENIH POVRSIN. Na vseh urbanih zelenih povrsinah, predvsem pa v ve-
likih parkih in zgodovinskih vrtovih, je treba skrbno gospodariti z drevesi in gozdovi. Ce je
varno, jim lahko omogoc¢imo, da se prosto razvijajo.

Glede na velikost parka se lahko v njem ustvarijo razli¢na okolja (travniki, Zive meje, grede
itd.), ki omogocajo izboljsanje biotske raznovrstnosti.

Drevesa v zgodovinskih vrtovih, ki so dendroloska dedis¢ina, potrebujejo vcasih na koncu
svojega zivljenjskega cikla redno spremljanje in vzdrzevanje s pomoc¢jo najboljsih tehnolo-
gij. V nekaterih primerih se to lahko izvede v prisotnosti javnosti, saj je glavna ekosistemska
funkcija zgodovinskega vrta pravzaprav druzbeno-kulturna: gre za popolno okolje za labo-
ratorije, delavnice, ljubiteljsko znanost in javne dogodke.

POVEZOVANJE ZELENIH POVRSIN. Majhne gredice lahko ustvarite, kjer koli je to mogoce:
na zasebnih vrtovih, na balkonih ali terasah, na okenskih policah, visecih kosarah in drugih
posodah/lonckih, tudi e je prostora le malo, pri ¢emer izberite ustrezne rastline, vklju¢no
z nekaterimi oprasevalcem prijaznimi rastlinami. TakSne povrsine lahko pomagajo pri po-
vezovanju mestnih zelenih povrsin in ustvarjanju omrezij, ki nudijo habitate in koridorje za
ohranjanje biotske raznovrstnosti.

Ce so mestne ulice in kroZis¢a dobro urejena, igrajo pomembno vlogo pri povezovanju teh
habitatov. Oblikujte vrt z avtohtonimi rastlinami, ki vsebujejo veliko nektarja in cvetnega
prahu za privabljanje oprasevalcev.

Pri ustvarjanju zelene povrsine je treba izbrati ustrezne cvetoce rastline, pri ¢emer se morate
izogibati invazivnim eksoti¢nim rastlinam, ki so odvisne od obdelave s pesticidi. V nadalje-
vanju si preberite seznam invazivnih tujerodnih vrst za Evropo.

VKLJUCEVANJE JAVNOSTI. Okoljska vzgoja je temeljni del naturalizacije in ekolo3ke inte-
gracije mestnih zelenih povrsin. Parke in vrtove je treba razumeti kot habitate urbane razno-
likosti, v katerih se odvijajo ekoloski procesi, kot je oprasevanje, ne le kot prostor za prezi-
vljanje prostega ¢asa ali urbani dekor. Spodbujanje dejavnosti ljudi vseh starosti v parkih in
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ne spadajo na ulice, saj se moramo zavedati, da so mesta tudi habitati za zivali in rastline, od
katerih smo odvisni (glej okvir 2.4).

OKVIR 2.4
VKLJUCEVANJE SOLARJEV V VZPOSTAVITEV VRTOV ZA OPRASEVALCE IN
PROMOCIJO URBANE BIODIVERZITETE: LOKALNI NIVO

V zacetku leta 2020 se je v okviru projekta LIFE 4 POLLINATORS v sodelovanju z mestnim
svetom mesta Palma (Balearski otoki, Spanija) in evropskega projekta »Biodivercities«
zacel projekt, ki vklju€uje vzpostavitev petih vrtov za oprasevalce v petih mestnih cetr-
tih. Te vrtove bodo ustvarjali osnovno3olci, ki bodo zanje oblikovali in izdelali tudi hotele
za zuzelke. Projekt LIFE bo zagotovil seznam rastlinskih vrst za vrtove, oblikovalske pre-
dloge za hotele za Zuzelke in izobrazevalno gradivo. Ko bodo u¢enci pripravili te vrtove,
bodo zanje sami tudi skrbeli, vrtovi pa bodo sluZili tudi za izvajanje Studij o biotski ra-
znovrstnosti oprasevalcev. Spremljali bodo zasedenost hotelov za ZuZelke in ocenjevali
njihovo ucinkovitost, izvedenih bo tudi nekaj okoljsko izobrazevalnih delavnic. Dejstvo,
da bodo te mestne vrtove ustvarili u¢enci in zanje tudi skrbeli, bo zagotovilo ve¢jo okolj-
sko ozavescenost glede potrebe po ohranjanju mestnih oprasevalcev.

VzdrZevanje zelenih robov cest je zelo drago: drevesa imajo malo prostora za rast, razvoj nji-
hovih korenin pa je omejen s podzemnimi storitvami, zato je potrebno redno obrezovanje in
vrste, ki imajo le estetsko vrednost in jih je treba nenehno obrezovati, da bi se izognili mo-
tenju prometa. Nedavne studije kaZejo, da lahko nepravilna prostorska razporeditev obce-
stnega drevja poveca onesnazenost zraka pri tleh. Zato je pomembno, da skrbno izberemo
vrste za sajenje, zlasti ko gre za drevesa, kjer se je treba osredotociti na njihove okoljske zna-
Cilnosti, estetsko vrednost in prostor, ki gaimamo na voljo. Obcestne grede in krozis¢a lahko
posejemo s skrbno izbrano mesanico cvetocih rastlin. Prepogosto se uporabljajo eksoti¢ne
rastline z velikimi cvetovi, ki ne proizvedejo dovolj semen za razsirjanje. Ucinek je sicer lep,
vendar ne traja dolgo, tako da je treba setev ponoviti. Zato so na taksnih gredah bolj zaZele-
ne vrste, ki so odporne na dolga susna obdobja in cvetijo ve¢ mesecev — njihovi dolgotrajni
rezultati bodo poskrbeli za nizke stroske vzdrzevanja.

V zadnjih letih so uc¢inki mestne razsvetljave na oprasevalce postali tema raziskav. To je Se en
vidik, ki ga je treba upostevati pri nacrtovanju mestnih parkov in cest (glej okvir 2.5).

LIFE 4 POLLINATORS — UPRAVLJANJE URBANIH ZELENIH POVRSIN

OKVIR 2.5 SVETLOBNO ONESNAZEVANJE

Svetlobno onesnaZevanje naras¢a po vsem svetu in je $e ena okoljska sprememba, ki
jo je povzrotil ¢lovek in lahko vpliva na oprasevalce v mestih. Ceprav je 3iroka upora-
ba javne razsvetljave ponoci izboljsala kakovost Zivljenja ljudi, ima lahko izguba teme
hude posledice za biosfero, saj umetna svetloba vpliva na vse ravni bioloske organiza-
cije, od celic do skupnosti. Poleg tega obicajno uli¢no razsvetljavo vedno hitreje nado-
mescajo energetsko ucinkovite svetlece diode (LED), ki so zaradi vecjih emisije modre
svetlobe prepoznane kot nova groznja biotski raznovrstnosti v mestnih ekosistemih in
kmetijskih obmogjih. Vec studij je pokazalo, da lahko umetna svetloba ponoci vpliva
na fiziologijo, fenologijo in vedenje razli¢nih zivali in rastlin ter je skodljiva za no¢ne
oprasevalce in rastline, ki jih oprasujejo. Ekologi so pred kratkim dokazali, da se lah-
ko negativne posledice motenega no¢nega oprasevanja razsirijo na zdruzbe dnevnih
oprasevalcev.

Ali je mogoce omiliti ekoloski vpliv svetlobnega onesnazevanja? V nedavni Studiji so raziskali
ucinke razli¢nih vrst uli¢ne razsvetljave in svetlobnih reZimov na uspesnost oprasevanja cilj-
ne vrste. Glede na izsledke so avtorji Studije predlagali, da bilahko rezim delne noc¢ne razsve-
tljave zmanjsal vpliv umetne svetlobe na no¢ne Zivali.

Kaj lahko storimo? Pete Strasser, tehni¢ni direktor Mednarodnega zdruZenja za temno nebo
(International Dark Sky Association), pravi, da bi bilo najbolje »posnemati naravo in ugasniti
lu¢i na svojem vrtuc. S tem no¢nemu habitatu omogocite temo. Ce izklop Iu¢i v celoti ni
mozen, je na spletni strani sustainableamerica.com predlaganih nekaj nasvetov, kako lah-
ko prispevate k zmanjsanju svetlobnega onesnazevanja (¢lanek z naslovom »Can reducing
light pollution help pollinators?«). Lokalna uprava in urbani nacrtovalci bi morali upostevati
enake napotke, da bi umetno razsvetljavo na javnih vrtovih in mestnih ulicah ohranili na traj-
nostni ravni.

«  Uporabite ludi, ki so usmerjene navzdol, ne navzgor. Uporabite popolnoma zascitene
napeljave, ki so prijazne do temnega neba. To pomeni, da luci svetijo navzdol in ne nav-
Zgor.

+  Luciuporabljajte le po potrebi. Namestite ¢asovnike in stikala za zatemnitev ter ugasnite
lu¢i, ko jih ne potrebujete.

«  Uporabite pravo koli¢ino svetlobe. Prevec svetlobe je namrec potratno in tudi poslabsa
vid.

«  Uporabite dolgovalovno svetlobo z rdecim ali rumenim odtenkom, da zmanjsate nega-
tivne ucinke na zdravje.
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OKVIR 2.6 URBANO CEBELARSTVO

Priljubljenost urbanega cebelarstva, torej prakse gojenja ¢ebeljih kolonij v urbanih ob-
mogjih, hitro narasca. V Parizu, Londonu in drugih evropskih mestih je na strehah, na
balkonih in v parkih na stotine panjev, mesta pa so zacela urejati podro¢je urbanega
Cebelarstva kot odgovoren ukrep za pomoc oprasevalcem.

Vnasanje panjev v naravna ali mestna obmocja lahko zmanjsa izpostavljenost ¢ebel
kmetijskim kemikalijam in poveca raznolikost virov nektarja za proizvodnjo medu in
prehrane, vendar se ¢ebele za cvetni prah in nektar borijo z divjimi ¢ebelami, saj se lah-
ko hranijo na velikih, razdrobljenih obmogjih in obis¢ejo na tisoce cvetov. Zabelezen je
upad dejavnosti prehranjevanja divjih ¢ebel v blizini druzin medonosnih cebel, zlasti
ob koncu poletja. Ker bi lahko povecanje Stevila medonosnih ¢ebel v urbanih obmo-
¢jih negativno vplivalo na mestne populacije divjih ¢ebel, bi lahko postavitev panjev
za medonosne Cebele v bliZini znanih lokacij redkih avtohtonih oprasevalcev uredili
stroZje. Poleg tega imajo medonosne Cebele virusne, bakterijske in glivicne patogene,
ki lahko okuzijo druge vrste zuzelk.

Razen navedenih ekoloskih vidikov lahko urbano ¢ebelarstvo predstavlja tudi tezavo
za javno varnost, Se zlasti zaradi nevarnosti pikov in rojenja. Zmanjsevanje teh tveganj
mora biti prednostna naloga pri gojenju ¢ebel na gosto poseljenih obmogjih. Varnost
je mogoce doseci z znaki, ograjami, stratesko postavitvijo panja in skrbnim upravlja-
njem kolonij. Razli¢ni raziskovalci so obsirno razpravljali o tehni¢no najboljsih praksah
za urbano cebelarstvo (npr. Melathopoulos A. et al., 2018: »Residential beekeeping:
best practice guidelines for nuisance-free beekeeping in Oregong, Oregon State Uni-
versity Extension Service; Sponsler D.B. in Bratman E.Z., 2020: »Beekeeping in, of, or for
the city? A socioecological perspective on urban apiculture«, Ecoevor XIV, 31. avgust).
Nacionalni predpisi doloc¢ajo na primer razdalje in visine, ki jih je treba upostevati, ob-
¢inski sveti pa lahko dodajo tudi dodatne omejitve. Spostovanje teh navedb bo pri-
pomoglo k uveljavitvi ¢ebelarjenja kot oblike okoljskega in druzbenega aktivizma ter
ekoloske prakse.
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Lokalna uprava (vklju¢no s politiki in oblikovalci politik) ter lokalni nacrtovalci, krajinski ar-
hitekti, upravljavci zemljis¢, izvajalci in razvijalci lahko igrajo zelo pomembno vlogo pri ob-
vladovanju upadanja oprasevalcev, saj lahko poskrbijo za vec¢jo ozaveS¢enost drzavljanov in

spodbujajo oprasevalcem prijazno upravljanje mestnih povrsin.

Dvig ozaves$cenosti o oprasevalcih na lokalnem nivoju:

Locirajte obstojece pobude, v okviru katerih se izvedejo aktivnosti za oprasevalce
Financirajte projekte za oprasevalce kot primere dobrih praks

Opredelite oprasevalcem prijazne habitate in razloZite njihov pomen

Spodbujajte oprasevalcem prijazne smernice za upravljanje povrsin

Spodbujajte izobrazevanje in aktivnosti v lokalnih 3olah, mladinskih skupinah, knjizni-
cah in izobrazevalnih centrih

Financirajte nagrado za lokalna prizadevanja na podrocju oprasevanja

Obvescajte drzavljane s pomocjo dogodkov in informacijskih tabel o oprasevalcem pri-
jazni uporabi povrsin

Spodbujanje oprasevalcem prijaznega upravljanja urbanih povrsin:

razvijanje in spodbujanje lokalne strategije oprasevanja, ki vkljucuje vse zainteresirane
strani

izvajanje ekoloskega nacrta upravljanja zelenih povrsin

uradna zavezanost k ohranjanju oprasevalcev

uporaba nekemicnih nacinov zatiranja skodljivcev in spodbujanje oprasevalcem prija-
znega upravljanja zelenih povrsin

zagotavljanje vkljucenosti strategij ohranjanja oprasevalcev v upravljanje zelene infra-
strukture in strategije trajnostnega razvoja

lociranje obstojecih habitatov oprasevalcev in njihovo povezovanje z zelenimi urbanimi
omrezji.

Kontekst lokalnega delovanja dolocajo predvsem Konvencija o bioloski raznovrstnosti (ka-
tere podpisnica je EU in vse drzave ¢lanice), cilji trajnostnega razvoja (SDG) in Pobuda EU za

oprasevalce.
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SEZNAM INVAZIVNIH TUJERODNIH RASTLINSKIH VRST EVROPSKE UNLJE

ZNANSTVENO IME

SPLOSNO IME

Acacia saligna (Acacia cyanophylla)

Ailanthus altissima

vrbolistna akacija

veliki pajesen

Alternanthera philoxeroides

Andropogon virginicus

aligatorska alternantera

virzinski krsin

Asclepias syriaca

Baccharis halimifolia

sirska svilnica

vzhodni bakaris

Cabomba caroliniana

Cardiospermum grandiflorum

zelena kabomba

velika korinda

Cortaderia jubata

Eichhornia crassipes

andska pampaska trava

vodna hijacinta

Elodea nuttallii

Ehrharta calycina

zahodna ra¢ja zel

trajna guboplevka

Gunnera tinctoria

Gymnocoronis spilanthoides

Cilenska gunera

senegalska c¢ajna rastlina

Heracleum mantegazzianum

orjaski dezen

Heracleum persicum perzijski dezen
Heracleum sosnowskyi sosnovskijev dezen
Humulus scandens enoletni hmelj

Hydrocotyle ranunculoides

Impatiens glandulifera

plavajoci popnjak

Zlezava nedotika

Lagarosiphon major

Lespedeza cuneata (Lespedeza juncea var. sericea)

kodrasta vodna zel

kitajska grmasta detelja

Ludwigia grandiflora

Ludwigia peploides

velikocvetna ludvigija

plazeca ludvigija

Lygodium japonicum

Lysichiton americanus

japonska vzpenjava praprot

ameriski lizihiton

Microstegium vimineum

Myriophyllum aquaticum

pletarska hoduljevka

brazilski rmanec

Myriophyllum heterophyllum

Parthenium hysterophorus

raznolistni rmanec

ameriski Sc¢etinasti vratic¢

Pennisetum setaceum

$Cetinasta perjanka

Persicaria perfoliata plezajoca dresen
Prosopis juliflora mehiski meskit
Pueraria lobata kudzu

Salvinia molesta (Salvinia adnata)

Triadica sebifera (Sapium sebiferum)

veliki plavcek

kitajski lojevec
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OPRASEVALCEM PRIJAZNI UKREPI

ZAGOTAVLJANJE IN POVECANJE HABITATA ZA PREHRANJEVANJE OPRASEVALCEV

1.

Prepoznajte in zas¢itite obstojece vire hrane za oprasevalce na vasem vrtu: zaplate divje
rastocih rastlin, cvetoce Zive meje, drevesa itd.

Zmanjsajte pogostost kosnje na nekaterih delih vasega vrta in omogocite cvetenje divje
rastocih rastlin.

Poskrbite za razlicne vrste cvetocih rastlin, da zagotovite cvetenje v razli¢nih obdobjih
skozi vse leto.

Uporabljajte entomofilne rastline in se izogibajte vrstam, ki proizvajajo malo cvetnega
prahu in nektarja.

Eksoti¢ne okrasne rastline so lahko koristne zaradi dolgega obdobja cvetenja in velikih
cvetov, vendar se izogibajte invazivnim vrstam in dvocvetnim sortam.

Prednostno izberite avtohtone rastline, ki proizvajajo veliko cvetnega prahu in nektarja.
Ce je le mogoce, gojite oprasevalcem prijazne rastline kjer koli je mogoce: na okenskih
policah, visecih kosarah, loncih itd.

ZAGOTAVLJANJE USTREZNEGA HABITATA ZA GNEZDENJE IN POVECANJE EKOLOSKIH
KORIDORJEV

1.

Opredelite in zascitite obstojece habitate za gnezdenje oprasevalcev na vrtu: gola tla,
suhi zidovi, zemeljske breZine itd.

Ce je le mogoce, prepustite manjse povriine naravni sukcesiji.

Zagotovite gnezdisca (npr. hotele za Zuzelke) za divje ¢ebele.

Nikoli ne uporabljajte pesticidov na obmocjih, namenjenih za gnezdenije.

ZAGOTAVLJANJE IN POVECANJE HABITATA ZA PREHRANJEVANJE OPRASEVALCEV

1.

Opredelite, locirajte in zadlitite obstojece vire hrane za oprasevalce ter upravljajte in
obnavljajte polnaravne habitate ter divje rastoce rastline v njih.
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ZmanjSajte pogostost kosnje na nekaterih obmo¢jih na eno kosnjo letno, kar bo
omogocilo cvetenje divje rastocih rastlin in zagotovilo nemotena obmocja za gnezdenije,
obenem pa prihranek javnih sredstev in zmanjsanje emisij toplogrednih plinov.
Poskrbite za razli¢ne vrste cvetocih rastlin, da zagotovite cvetenje v razli¢nih obdobjih
skozi vse leto.

Izberite entomofilne rastline in se izogibajte vrstam, ki proizvajajo malo cvetnega prahu
in nektarja.

Eksoti¢ne okrasne rastline so lahko koristne zaradi dolgega obdobja cvetenja in velikih
cvetov, vendar se izogibajte invazivnim vrstam in dvocvetnim sortam.

Povecajte Stevilo avtohtonih zelnatih in lesnih rastlin, ki proizvajajo veliko cvetnega
prahu in nektarja ter prihajajo iz lokalnega obmogja.

Ce je le mogoce, gojite oprasevalcem prijazne rastline kjer koli je mogoce: ob cestah in

ZAGOTAVLJANJE USTREZNEGA HABITATA ZA GNEZDENJE IN POVECANJE EKOLOSKIH
KORIDORJEV

1.

Opredelite, locirajte in zascitite obstojece habitate za gnezdenje oprasevalcev, vzdrzujte
in obnovite gola tla, suhe zidove, zemeljske brezine itd.

Ce je le mogoce, prepustite manjse povriine naravni sukcesiji.

Zagotovite gnezdi$¢a (npr. hotele za Zuzelke) za divje Cebele.

Nikoli ne uporabljajte pesticidov na obmogjih, namenjenih za gnezdenje, in zamenjajte
kemic¢na gnojila z ekoloSkimi proizvodi.

OZAVESCANJE JAVNOSTI

1.

Postavite table, ki pojasnjujejo pomen oprasevalcev in tako pokazite, kateri ukrepi se
izvajajo za njihovo zascito.

Spodbujajte in razsirjajte oprasevalcem prijazne smernice.

Poenostavite dostop do programov usposabljanja na temo oprasevalcev in izobrazite
ljudi o tem, s katerimi ukrepi jih lahko zascitijo; spremljajte napredek in porocajte o tem.
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